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HARITALAR ve PROJEKSIYONLAR
1 Haritalari Anlama

Harita nedir?

Yerylzuniun ylzeyinde ya da yuzeyine iliskin olarak, malzeme ya da
soyut Ozelliklerin secilmesi icin normal olarak diz bir ortama ve
Olcegi temsil eden bir temsil.

Uluslararasi Kartografik Dernegi (ICA)

Haritalar, Dunya'nin ylzeyinden daha fazlasini goésterir.

Harita terimi, herhangi bir gorsel bilgi ekranina basvurmak icin
olarak kullanilir.
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Kavramsal olarak,

Harita, Dlinya'nin grafik modelidir.

T1 T2

Real > Map >

World

Conception of
Real World

T1: Harita yapimi dénlistimi

T2: Harita kullanicisinin dontsimu
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Haritalar Turleri

Topografik Haritalar
Tematik Haritalar
Cizgi haritasi
Fotograf haritasi
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Topografik Haritalar

Dinya'nin secilen dogal ve insan yapimi o6zelliklerin
hatlarini goster.

Tematik Haritalar
Cografi kavramlari iletmek icin bir arac

Alan Sinifi Haritasi: (bitkisel ortu, toprak)
Choropleth Haritasi: sosyo-ekonomik durum (gelir, ...)
Isopleth Haritasi: hayali esit deger cizgileri (sicaklik, ...)
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Cizgi Haritasi

Ozellikleri geleneksel sembollere veya sinirlara goére
goster

Fotograf haritasi
Havadan alinan bir fotograf goruntlsinden
turemistir.

Uretmek nispeten daha hizli ve daha ucuzdur, ancak
bozulmalari ortadan kaldirmak icin 06zel islem
gerektirir.
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Haritalarin Ozellikleri

a) Olgek

b) Kontur araligi

c) Harita projeksiyonu ve referans noktasi
d) Harita dogrulugu

e) Genel
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1 Haritalari Anlama

Olcek:
* haritadaki mesafeler ve gercek diinyadaki ilgili mesafeler
arasindaki oran
* Harita 6lceginin secimi, asagidakilerin bir islevidir:
— Harita ne icin gereklidir?
— Eslenecek en kiclik boyut 6zelligi nedir? (harita
¢cozunurligu)
— Hangi geometrik harita dogrulugu gerekli?
— Haritalama alaninin 6zellikleri (ayrinti yogunlugu, ...)
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1 Haritalari Anlama

Kontur araligi :

Kontur hatlari arasindaki dikey
mesafe

Topografinin kontur araligi
kiictildikce daha iyi gosterilebilir

Kontur araliginin sec¢imi ;
Haritanin amaci ve arazi

haritasinin topografik dzellikleri '/
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Harita Projeksiyonu:

— Dinya'nin yuzeyi kavislidir, ancak diz bir harita ylizeyinde
gosterilmesi gerektiginden, bazi carpitmalar kacinilmazdir.

— Distorsiyon kiguk alanlar icin kiigtktar ve bir harita Dinya .
ylzeyinin blylk bir bolimuni gostermeye calistiging
blyuk dlctde artar.
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Harita dogrulugu:

— Maks. planimetrik konumda ve haritadan turetilen iyi
tanimlanabilir arazi 6zelliklerinin yliksekliginde hataya izin verilir.

— Ulusal Harita Dogrulugu.
Turkiye'de buyuk 6lcekli haritalama icin kullanilan standart,:
* Bir harita Gzerinde test edilen iyi tanimlanabilir noktalarin

% 90'1, harita olceginde 0.3 mm'den buyuk konum hatasi
vermez.

* Bir harita Gzerinde test edilen iyi tanimlanabilir noktalarin

% 90'1, kontur araliginin yarisini asan yukseklik hatasi
(kontilrlerden enterpolasyonlu olarak) icermeyecektir.
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Bazi Olcekler icin harita hassasiyeti:

Olgek GCp c,  Kontur arahg
1/50 000 50m
1/25 000 7.5m 5m 10 m
1/5 000 1.5m 1m 2m

1/1 000 03m 0.5m 1m
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Genel

— Haritalar genellikle genellestirilmistir, yorum
gerektirir

— Haritalar yalnizca statik bir durum gosterir

— Sorulari cevaplamak:

* Bu noktada ne var?

* Buradan oraya nasil giderim?
— Diger turlere cevap vermek zor veya zaman alici:

e Bu alanin alani nedir?
* Bu noktadan hangi yerleri gorebiliyorum?
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Haritalar ne icin gereklidir?

— Geleneksel olarak haritalar kullaniimaktadir:
* Navigasyon (kara, deniz, hava)
 Mihendislik, kentsel, bolgesel, ulusal planlama
* Altyapi planlamasi ve tasarimi
e Arazi analizi
e Ulusal Savunma

— Mekansal analiz araci olarak haritalar

Haritalar etkili ve yiksek yogunluklu depolama araclari olarak
da kabul edilebilir.

(1 / 50.000 olcekli harita kagidi 25 MB dijital veri icerir)



2 Temel Koordinat sistemleri

eRené Descartes (15961650), ortogonal (dik aci) eksenlere
dayali koordinat sistemlerini tanitti.
- Analitik geometride kullanilan bu iki ve G¢ boyutlu
sistemler genellikle Kartezyen sistemler olarak adlandirilir.
eBenzer sistemler baz tabanlarindan baz acilari genellikle polar
sistemler olarak adlandirilir.
eDlzlemsel Koordinat sistemleri
Iki boyutlu koordinat sistemleri, tek bir diizlemi tanimlar.
e Uc Boyutlu Sistemler
Tanimlanmis iki ortogonal sistem



Duzlemsel Koordinat Sistemleri :

eiki temel eksen yatay (x) ve dikey (y)

eHerhangi bir noktanin konumu, x ve y degerlerine karsilik gelen
olarak tanimlanabilir (x, y)

eBir duzlemde iki nokta tarafindan tanimlanan bir ¢izgi

eiki nokta arasindaki mesafe (cizgi uzunlugu) Pisagor formiliinden
elde edilebilir.

*Bir nokta, bir dizlemdeki kutupsal koordinatlarla aciklanir (r = 3.5,
g = 600)

e Kutupsal koordinatlarin Kartezyen Koordinatlara Dontsumu:

X = rcos (¢)

y = rsin(¢)



Uc Boyutlu Sistemler :

*Bir nokta U¢ boyutlu kartezyen koordinatlarla aciklanir: X, Y, Z.
*Bir nokta ¢ boyutlu kutupsal koordinatlarla acgiklanir: (¢, 6, r)

eUc boyutlu kutuplarin tic boyutlu kartezyen koordinatlara
donldsumu:

x= rcos(¢p)cos(0)
y = rcos(¢)sin(0)
z=rsin(d)
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Three-Dimensional Polar Coordinates
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x =1 cos{$) cos(®)
¥ =r cos(¢) sin(@)
z=r sin(¢)
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Diinya bir model olarak modellenebilir
— Kure,
— Kiiresel elipsoid
— Jeoid (karmasik yercekimi modelleri)

DUNYAMIZINS

- . . UC BOYUTU; \

Kure Elipsoid KORE
ELIPSOID
GEOID
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Dunya Kuresel Elipsoid

(Newton tarafindan tahmin edildi)

[, Diizlemsel, uzun

Kavisli, daha kisa
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Kiire yaklasik 40 milyon metredir.

Bir elipsoid, kisa ekseni etrafinda li¢ boyutta dondiriilen bir
elipstir.

Diinyanin elipsoidi bir kiireden sadece 1/297 uzakta.
Bircok elipsoid dl¢iilmektedir. Ornekler WGS84 ve GRS80'dir.
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Diinya'nin Donmesi :

eYeryuzunun hayali ekseni lGzerinde dénmesi rotasyon olarak
adlandirilir.

eDoNndurme fiziksel bir etkiye sahiptir.

eDlinyanin yuzeyindeki herhangi bir nokta dontsle hareket eder
ve hayali bir egri cizgiyi izler: enlemin paralel

eKuzey ve Guney kutuplari spin eksenini temsil eder ve sabit
referans noktalaridir. Eger Kuzey Kutbu uzatiimissa, sabit bir

vildiza, Kuzey Yildizina (Polaris) isaret eder.
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Ekvator:

e Eger bir duzlem, dunyayi
donme ekseni ile ona dik
olarak ikiye bdlerse, ylzeyle
kesisme bir cember
olusturacaktir.

Bu essiz daire ekvatordur.

* Ekvator ve kutuplar
dinyanin koordinat sisteminin
en 6nemli parcalaridir.
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Dunya Koordinat Geometrisi

Cografi Tablo:

Ylzey ozelliklerinin verlerini
belirlemek icin enlem ve boylamlar
kullantlir.

Paraleller: dogu-bati hatlari ekvatora
paralel

Meridyenler: kutup baglayan kuzey-
glney hatlari.

Paraleller surekli paralel olur ve
meridyenleri kutuplarda birlesir.
Meridyenler ve paraleller daima dogru
acilarda kesisir.

The Geographic Grid

Tony Kirvan 11-8-97
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Dogudan batiya dogru devam eden sabit enlemi olan bir
cizgiye paralel denir.

Kuzey kutbundan giiney kutbuna dogru siirekli boylaml bir
cizgiye meridyen denir.

Sifir-boylam meridyeni bas meridyen olarak adlandirilir ve
Ingiltere, Greenwich'ten geger.

Bir harita lizerinde ¢izgiler olarak gosterilen paralel ve
meridyenler sebeke olarak adalandiriimaktadir.



90 KKN.

Latitude'un Paralellikleri: R
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B

KUZEY YARIM KORE

- Gercek dogu-bati hatlari R N\ Tikye Padelei 3542
1{/ \ 23 2¢ Yengeg Donencest
_her zaman pa ralel pitfmoratiy {Ql O EKVATOR
K\ / 23 27 0glak Donencesi
- her ikisi de her zaman esit mesafede % 7
EUN;;/ ;::':L‘EETUHE \v/ss 33 Kuzey Kutup Dairesi
- sonsuz bir sayi olusturulabilir 0 6k

- Paralellikler, kartezyen koordinat
sisteminin yatay x ekseniyle ilgilidir.



Baslangic meridyeni Meridyenler

Boylamlarin Meridyenleri:

-Hepsi gercek kuzey-glney
yonundedir

-Ekvatorda en wuzak aralikli ve
kutuplarda bir noktaya yakinlasir.

-Sonsuz sayida bir kire uUzerinde
olusturulabilir

-Meridyenler, kartezyen koordinat
sisteminin dikey y eksenlerine
benzer




Prime Meridian
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Parallels

Equator

Prime Meridian



Derece, Dakika ve saniyeler

-Yeryuzl yuzeyindeki bir noktanin yerini belirlemek icin acisal
Olcimler kullanilir.
-Bir daire 360 derece, derece basina 60 dakika ve dakikada 60
saniyee

-derecesi basina 3600 saniye var

-45° 33’ 22" (45 derece, 33 dakika, 22 saniye)

-45° 33’ 22" = 45.,55°

-Dunya kendi ekseni etrafinda her 24 saatte bir doner, bu
nedenle herhangi bir nokta gtinde 360 derece veya saatte 15
derece hareket eder.



Buyuk ve Kuguk Daireler:

Buyuk bir daire, bir kiirenin tam
merkezinden bir dizlemi gecirerek
olusturulan bir cemberdir.

-En blyuk daire cizilebilir

-sonsuz sayida buyuk daire cizilebilir
-Bir ktire tzerindeki iki nokta
arasindaki mesafelerin hesaplanmasi
icin kullanihr.

Kuguk bir daire, bir duzlemi
merkezden baska bir kire boyunca
gecirerek uretilir.

Great and Small Circles

Toryy Kireeam 12-4-97



Enlem, Boylam ve Yukseklik:

-GUnumuzde en yaygin kullanilan koordinat sistemi enlem,

boylam ve yukseklik sistemidir.

-Prime Meridian ve ekvator, enlem ve boylami tanimlamak icin

kullanilan referans dizlemleridir.

Greenwich
meridian

2z Boylam

Enlem

)\
Q

8 - Cografi Boylam
o - Cografi Enlem

R — Ortalama Dunya
Yaricapl

O — Yer Merkezi

Greenwich
jeodezik néeridyeni

Zh

P Yernoktass

S~

- ¥




Referans elipsoid:
Uzun mesafelerden hassas mesafe ve yon olcumlerini
yapmak icin, elips bicimli dinya modelleri gereklidir.
*Elipsoidal model kiireden daha dogrudur
*En iyi modeller, yuzeyin duzglin, ortalama deniz yuzeyi
uzerindeki seklini yaklasik 100 m'ye kadar gosterebilir.
Referans elipsoidleri ya :
*Yari-buyuk ve yari-ktictik eksenler veya
*Yari-ana ve elipsoidin yassilasmasi arasindaki iliski (dis

merkezlilik) tarafindan tanimlanir



HARITALAR ve PROJEKSIYONLAR
Dunya Koordinat Geometrisi
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Referans Elipsoid isimleri ve Sabitler

Reference Ellipsoid Name ID Code a(meters) 1/f

Airy 1830 AA 6377563.396 299.3249646
Australian National AN 6378160 298.25
Bassel 1841

Ethiopia, Indonesia, Japan, and Korea BR 6377397.155 299.1528128
Namibia BN 6377483.865 299.1528128
Clarke 1866 CcC 6378206.4 294.9786982
Clarke 1880 CD 6378249.145 293.465
Everest

Brunei and E. Malaysia (Sabah and Sarawak) EB 6377298.556 300.8017
India 1830 EA 6377276.345 300.8017
India 1956 EC 6377301.243 300.8017
Pakistan EF 6377309.613 300.8017

W. Malaysia and Singapore 1948 EE 6377304.063 300.8017

W. Malaysia 1969 ED 6377295.664 300.8017
Geodetic Reference System 1980 RF 6378137 298.257222101
Helmert 1906 HE 6378200 298.3

Hough 1960 HO 6378270 297
Indonesia 1974 1D 6378160 298.247
International 1924 IN 6378388 297
Krassovky 1940 KA 6378245 298.3
Modified Airy AM 6377340.189 299.3249646
Modified Fischer 1960 FA 6378155 298.3

South America 1969 SA 6378160 298.25

WGS 1972 WD 6378135 298.26

WGS 1984 WE 6378137 298.257223563
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97:44:25.19 West
Longitude (WGS 84)

| CAPE
| ARC 1950
,/ EUROPEAN DATUM 1950
PROVISIONAL SOUTH AMERICAN
| é PULKOVO 1942
| 3 / ADINDAN
S ’ SOUTH AMFRICAN 1969

WGS T2
— 30:16:28.82 North

e

Latitude (WGS 84)
MAD 27

AUSTRALIAN GEODETIC SYSTEM 1984

b \\-.__.-/’ ORDNANCE SURVEY 1936

500 meters . INDIAN

TOEYO

1000 meters

Position Shifts from Datum Differences

Texas Capitol Dome Horizontal Benchmark
Peter H. Dana 9/1./94
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Duzlemsel Dikdortgen Koordinatlar ve Harita Projeksiyonlari
Dinya donen bir elips (Spheroid, donme elipsoidi) olarak ifade edilir.

15 elipsoid tanimlanmistir.

Her biri icin a ve f verilir eliptisite
f = kutup duzlestirici miktari f= ab
a

Dunyaigin f=1/298

Turkiye
2=6378388 m f= 1/297 Ekvatoral eksen (a) > kutupsal eksen (b)

GRS80: Jeodezik Referans Sistemi 1980
(IUGG tarafindan standart olarak kabul edilir)



Jeodezik Enlem, Boylam ve Yukseklik :

- Bir noktanin jeodezik enlemi, ekvatoral diizlem ile referans
elipsoide normal bir cizgi arasindaki acidir.

- Bir noktanin jeodezik boylami, bir referans dizlemi ve noktadan
gecen bir dizlem arasindaki acidir, her iki dizlem de ekvator
dizlemine diktir.

- Bir noktanin jeodezik yuksekligi, referans elipsoidin elipsoide

normal bir yondeki noktasina olan mesafedir.



Geodetic Latitude, Longitude, and Height

Geodetic Height of

Sem: Minor Axis =

Pomt P

Normal to Tangent to Ellipse
Ellipsoid at at Pomt P
Pomt P

- Scxm IMajor Axis
Equator

Geodetic Geodetic
Longitude at’ [atitude at
Point P Point P

P H Dans 8/17/594




Jeodezik Enlem:

Dinya sekli WGS84 Ellipsoid'e
dayaniyorsa:
Enlem 1°'nun uzunlugu, kire Gzerindeki
her yerde ayni degildir.

ekvatorda, 1° enlem 110.57 km

kutuplarda 1° enlem 111.69 km.

Enlem Uzunluk
(0) (km)
0 110.57
10 110.61
20 110.70
30 110.85
40 111.04
50 111.23
60 111.41
70 111.56
80 111.556
90 111.69




Jeodezik Boylam :
-Bir noktanin jeodezik boylami, diinya capindaki bircok BIH (Bureau
International de I’Heure) istasyonu tarafindan tanimlanmaktadir.
-Ana meridyen, ingiltere'nin Greenwich'teki eski Kraliyet Gézlemevi'nden
geciyor

-Bu 0° boylam acisal tanimlamasi vardir.

-Bir noktanin boylami bu meridyen tarafindan olc¢alur.

-Boylam, dogu ya da bati olmak Gzere 0 ile 180°arasinda degisir.

-1° boylam ile temsil edilen mesafe, olclildligl yere gore degisir.

- Ekvatorda yaklasik uzunluk yaklasik 111.18 km'dir.

- Meridyenler kutuplarda birlesir ve 1° ile gosterilen mesafe azalir.

- 60° N enlemde, 1° boylam yaklasik 55.52 km'ye esittir.
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Dikdortgen Kartezyen Koordinatlar (geocentric)

X =(v+h) cos ¢ cos A
Y = (v+h) cos ¢ sin A
Z = (v(1-e?)+h) sin ¢

where v =a(1-e%sin2$)?, e? = (a%-b?)/a?

Ters ¢cozUm
tan ¢= Z(v+h)/((X? +Y?)12 (v(1-e2)+h)) step by step solution
tan L = Y/X
h = (X2 +Y2)/2 sec ¢p—v
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Diinya Modelleri ve Datumlar

Height
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Bir elipsoid, haritalama icin bir taban noktasi verir ve
referans noktasidir.

Ornekler NAD27 ve NADS83'tiir.

Jeoit, en iyi elipsoidi ve yercekimi cesitliligini yerel
olarak ayarlayan bir sekildir.

Bu en dogrudur ve CBS ve haritaciliktan daha fazla
jeodezide kullantlr.
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Referans nasil kontrol edilir?

ELLIPSOID WORLD GEODETIC SYSTEM 1984

GRID 1,000 METER UTM ZONE 51
PROJECTION TRANSVERSE MERCATOR

VERTICAL DATUM MEAN SEA LEVEL

HORIZONTAL DATUM WORLD GEODETIC SYSTEM 1984
HYDROGRAPHIC DATUM APPROX. LEVEL OF LOWEST LOW WATER
PRINTED BY DMAHTC 4-94

COORDINATE CONVERSION WGS 84 TO TOKYO
Grid: Add 156 m.E., Subtract 712 m.N
Geographic: Add 7.0” Long.; Subtract 8.8” Lat
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Grid Haritalari
B 15
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Harita projeksiyonu:

Dlz bir 2D yuzey Uzerinde klresel 3D yuzeyi yansitmak icin
kullanilan matematiksel dontsim
Her projeksiyon icin benzersiz denklemler vardir (x, y) ya da (r, 0)

Kdre'nin iki déndstimu gerceklesir:
- kagida sigacak sekilde klicliltme
- dliz hale getirmek icin klirenin yuvarlak ylzeyini deforme etme
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Projected Image

>

Projection Surface
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Earth's Surface




CBS ile llgisi:
Haritalar CBS icin giris verilerinin ortak kaynagidir

-girdi haritalari farkl projeksiyonlarda olacak
-Projeksiyonlarin matematiksel fonksiyonlarina CBS'de
ihtiyac vardir.

-Cogu zaman kuresel ve bolgesel dlceklerin projeksiyonlariicin
CBS kullanilir, boylece diinyanin egriliginin etkisi g6z 6nlinde
bulundurulmalidir.
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Kuresel veya elipsoidal vyerkiurenin diz bir haritaya
donusumu harita projeksiyonu olarak adlandirilir.

Harita izdusumu, bir silindir veya bir koni gibi kesilerek
dizlestirilebilen diiz bir ylizeye veya bir ylzey uzerine
olabilir.

Kiure, oOlceklendirme sonra, ylizey keserse, projeksiyon
sekant denir. Kesimlerin meydana geldigi veya yerkireye
temas ettigi yuzeylerin izdusiim ¢arpikhigi yoktur.
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Harita Projeksiyonlari

Projeksiyonlar

Konformal (Ortomorfik) projeksiyonlar
Esit alan (Homolografik) projeksiyonlar
Esit mesafe projeksiyonlari

Esit yon projeksiyonlari

Ozel projeksiyonlar
Lambert Konik Projeksiyon :
Mercator’un Projeksiyonu (uyumlu) :

(Herhangi bir projeksiyon, Dunya'yi bir duzlemde gostermek
icin sadece bir yaklagimdir.)
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Konformal (Ortomorfik) projeksiyonlar :

Tum paralellikler ve meridyenler duz haritada dik acida bulusurlar
ve kuresel sekiller (yani, acilar) korunurlar.

Esit alan (Homolografik) projeksiyonlar :

Alak?lar Iolog‘iru nispi oranlarda temsil edilir, ancak ellisoidal acilari
ozulur.

Esit mesafe projeksiyonlar:
Olcek, herhangi iki noktayi birlestiren bir cizgi Uzerinde esit kalir.

Esit yon projeksiyonlari:

Bir kiire Gzerinde gercek yonleri cizdirmek, tim buyuk dairelerin,
sabit bir aciyla ardisik graticule cizgilerini gecen duz cizgiler
oldugunu ortaya cikarir.
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Bir baska siniflandirma (projeksiyon yuzeyi):

Silindirik projeksiyon : Diinyanin etrafinda bir silindir olarak
sarilmis bir diizlemde dénidstum.

teget cizgisi her zaman buyuk bir dairedir.
Harita taslagi— dikdortgen

Azimuthal projeksiyonu: Dinyaya teget bir duzlemde dontsim.
Harita taslagi— dairesel

Konik projeksiyon: Dinyanin etrafinda bir koni gibi sarilmis bir
diuzlemde dénlisum.

Tegetlik cizgisi her zaman buyuk bir cemberden daha kicukttr
Harita taslagi— yelpaze seklinde

Haritalar, silindir, koni ve diizlemin elipsoide temas ettigi noktada
veya cizgide dogrudur.
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/ Azimuthal

RS

o ELU M e IS
SP’;?’ e Cylindrical
Ellipsoid
Conic

Figure 2.6 The earth can be projected in many ways, but basically onto three shapes that can be unrolled
into a flat map: a flat plane, a cylinder, and a cone.
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Figure 2.9 Examples of projections classified by their distortions. Conformal projec-
tions preserve local shape, equivalent projections preserve area, while compromise
projections lie between the two. No projection can be equivalent and conformal.
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HARITA PROJEKSIYONLARININ TERCIHI

Dinyaya bir diizlemde dokunmanin bircok yolu vardir. (Normal,
enine ve oblik yonleri.)

Normal yon: Silindirik ekvatora degiyor
Azimut kutuplardan birine dokunur
Konik bir paralellerden birine dokunur
Enine yon: Nokta ya da kesisme cizgisi 90° dondurildiglinde
Meridyene dokun — paralele dokun.
Egik yon: diger projeksiyonlar...



Projeksiyoni Kullamm'Alani|* = Bozvimalars = Siirlamalar;

Sekil ve agi korunur  Dlnya'nin
Alan bozulur. tamaminin haritasi

Bozulma kutuplara cizilebilir.
dogru artar.

Silindirik

Konik

Ekvatoral Kugak
Diinya haritasi

Orta enlemler
Ulke haritalari

Kutup bdlgeleri
Dar alanlann gizimi
Biylk dlgekli harita

Sekil bozulur, alan Diinva’
nya'nin yansi
korunur. Ekvatora gésterilebilrr,

dogru bozulma artar

Dizlem odagindan Dinya'nin yansi
uzaklasildikca bozul-  gésterilebilir.
malar artar.
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Silindirik projeksiyon (Harita taslagi — dikdortgen)

< 5

<

Teget silindir Kesisen silindir
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Konik Projeksiyonlar (Harita taslagi— yelpaze seklinde)

Tanjant konik Kesisen konik
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Standard paraller
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Azimuthal projeksiyonlari (Harita taslagi— dairesel)

Tanjant konik Kesisen diizlem
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Silindirik projeksiyonlarin farkh yonleri

Transverse aspect

Normal yon Egik yon



Equatorial

S

Kesisen harita
projeksiyonlari
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400'den fazla projeksiyon var
CBS icin projeksiyon tlrind bilmek énemlidir.

Bir proje icin kullanilan haritalar ayni
projeksiyonda olmalidir.

tanima duzeyleri: Sinif, yon ve 6zellik.
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Projeksiyon icin ornek

Mollweide

Faler N Dana 020K

Figure-29. The Mollweide projection is a
pseudocylindrical projection which resembles
cylindrical projections in that parallel latitude
lines are straight. but lines of longitude are
curved. The Mollweide is equal-arca and its
central meridian is straight. The 90th meridians
are circular arcs. Parallels are straight. but
unequally spaced. Scale is true only along the
standard parallels of 40:44 N and 40:44 S.
Because of its shape. the Mollweide is often used
for world maps.

T50° W
3 084

Mouweie Equal-Area
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Projeksiyon i¢in ornek

Figure-23. The Peters projection is a cylindrical
equal-area projection that de-emphasizes area
exaggerations in high latitudes by shifting the
standard parallels to 45 or 47 degrees.
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Harita projeksiyonlarinin adlandirilmasi

Sinif, yon, o6zellik, kaynak ve degisikliklere gore

Standart silindirik esit alanli (Behrman) 30 N ve S
standart paralelliklerde
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Ozel projeksiyonlar
Lambert Konik Projeksiyon :
Konformal bir projeksiyon

Turkiye'de kiiciik olcekli haritalamada kullanthr (<1 /
250.000)

Turkiye'de 2 standart paralel ile kullanilir
Mercator’un Projeksiyonu (uyumlu) :

Bu, kokenin ekvatorda oldugu Lambert konik ortomorfik bir
projeksiyonudur.
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Evrensel Enine Mercator Projeksiyonu

1940'larin sonlarinda ABD Ordusu tarafindan gelistirildi.

Sivil ve askeri amaclar icin temel
Transverse Mercator'un Gauss-Kriger versiyonu
Alanlar 84°N — 80°S arasindadir (baslangicta 80°N and S)

Birim— metre
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Universal Transverse Mercator Projection (conformal) (UTM):

Projeksiyon Uzerindeki acilari, gercek degerlere yakindir..

Olgek bozulma sabiti k, = UTM bdlge genelinde bozulmalari
yaymak amaciyla her bir bélgenin merkezi 6° meridyen uygulanir.

— 6° Bolge genisligi

— Her boélgenin merkezi meridyeni mensein boylamidir

— Ekvator, kokenin enlemi.

— 500000 metre Yanlis doguya dogru yonelme

— Merkezi meridyende 6lcek faktori, ko=0.9996

— Bolge numaralanmasi: 180°W den 174°W ye bolgede 1 ile
baslar, ve 174 °E ‘den 180 °E'ye bdlgede 60 doguya dogru
artar.
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UTM Zone Numbers
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Evrensel Enine Mercator (UTM)

Turkiye’de bolge numaralari 35, 36, 37, 38, 39 and 40 ile
merkez meridyenleri ile iliskili 27°, 33°, 39°, 45° dogu
boylari

UTM, Tirkiye'de neredeyse sadece 1/5.000 - 1/250.000
Olcekli haritalama amaciyla kullaniimistir.

Tuarkiye'de buyuk o6lcekli haritalamada kullanilan Gauss-
Kruger projeksiyvonu ( > 1/5.000), ozel bir ‘meridyen
ko=1"dir
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Figure 2.11 Universal Transverse Mercator zones in the 48 contiguous states.
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TRBASEUT & TRBASEGK
K.Eren/Jeo-Tek Lambert Konik Projeksiyon (Aralik 1997)

Standard Latl = 37.5 Derece
Standard Lat2 = 40.5 Derece
Merkezi Eylem = - Derece

Merkezi Boylam = 36.0 Derece

C (Yanlis Dogu) = 1003827.11 m
RB (Yanlis Kuzey)= 8266956.99 m

Ellipsoit= ED 50 (a = 6378388 m, f=1/297)
Not: Enlem= 35 and Boylam= 25 derece projeksiyonun kdkenidir

Turkiye'ye uygulanan Conical Lambert harita projeksiyonu
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HARITA GENEL KOMUTANLIGI (Lambert Conical Projection)

Kuzey 40°Standard Latl = 40040
Standard Lat2 = 43020
Latitude of Origin Lat0 = not known

Longitude of Origin Lon0 = 349
C (False Easting) = not known

RB (False Northing = not known
Glney 40° Standard Latl = 36040

Standard Lat2 = 39020

Latitude of Origin Lat0 = not known

Longitude of Origin Lon0 = 349
C (False Easting) = not known
RB (False Northing = not known

Ellipsoid = ED 50 (a = 6378388 m, f = 1/297)

Lambert Conical Projeksiyon Turkiyeye uygulanmistir.
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K.Eren/Jeo-Tek UTM and GK Projections (December 1997)

UTM
Latitude of Origin Lat = 0.0 Degrees
Longitude of Central Mer. = 27, 33, 39, 45 Degrees
E’ (False Easting) = 500000 m
k = 0.9996

GK

Ellipsoid = ED 50 (a = 6378388 m, f=1/297)

Latitude of Origin Lat = 0.0 Degrees

Longitude of Central Mer. = 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45 Degrees
E’ (False Easting) = 500000 m

kO = 1

Ellipsoid = ED 50 (a = 6378388 m, f=1/297)

Tarkiye'ye uygulanan UTM ve GK Projeksiyonlari
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Koordinatlar (¢, A) 3D

Kuzey-Dogu (N, E) dizlem koordinatlarina
donusturalur ya da

grid-on-grid transformasyonunun
vapilmasi gerekebilir.
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* Analitik Ydntemler
* Polinom Donlsimu
* Dogrudan (grid-grid) dontsimu
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Analitik Yontemler

Kiresel jeodezik koordinatlarin dikdértgen kartezyen ya da
projeksiyon koordinatlarina donustiridlmesi icin saf analitik
yontemler

x=f,(p,1)
y=f,(p,A)  Genel denklemler

Polinom Donusumleri

Basit polinom uygulamalari, yaklasik dénlistmler verir
Hassas déndstmler icin kullanilmaz
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Dogrudan (grid-grid) donltsum

Bir sistemde grid koordinatini diger sisteme aktarmak icin en
klicik kare baglanti.

Donusim genellikle asagidakilerden olusur:
a) Eksenlerin dontsumu
b) Bir 1zgara sisteminden digerine olcek degisimi

c) Bir sistemdeki eksenlerin diger sistemdeki yonlere gore
donduridlmesi
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* Afin dondsimu
e (6 parametre)

e Helmert Donusumi
parametre)
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Turkiye in different Map Projections
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Uygun bir harita projeksiyonu se¢cme
CBS proje icin secimin
— Haritalanacak boélgenin yeri ve sekli ve sonug haritasinin
uygulanmasi
— Sonuglar harita formunda nasil en iyi sekilde sunulur?

— CBS icin tim haritalar ortak harita projeksiyonunda
olmalidir

— Olcumlericin (alan,...) dogruluk derecesi incelenmelidir.

— Asiri distorsiyonlar tolere edilebilir derecede kiguk
olmalidir.
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Kurallar:

Tropik Ulkeler —
silindirik projeksiyon

lliman enlemlerde Ulke —
konik projeksiyon

Kutup bdlgelerinde Ulke —
azimut projeksiyon
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Young’in kurali :
Hayali bir tlke al
0 : Genislik
z : mak. boyut

egerz/ o <1.41 — azimut
z/d >1.41 — konik ya da silindir
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Ozel mulk secimi haritanin kullanimina baglidir.
Buyuk 6lcekli topografik haritalar
Enine Mercator projeksiyonu (85 %)
Polikonik projeksiyonu (10 %)
Lambert conformal konik proj. (5 %)
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* Bir CBS paketi
— harita projeksiyonlari,
— koordinat sistemleri,
— datums ve
— elipsoidler arasinda gecis yapabilmeli

e CBS analizlerinin ve tanimlarinin cogu, cografi
Ozelliklerin 6zelliklerinin arastiriilmasi ve aralarindaki
iliskilerin belirlenmesidir.



