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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM311

ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Betonarme Yapi Sistemleri
MODULUN ADI Ahsap Kahp Oncesi Hazirhk

Bu modiil betonarme kalip i¢in gerekli olan ara¢ gerecleri
MODULUN TANIMI hazirlayabilme, uygulamaya yonelik proje detaylarim
okuyabilme ile ilgili konulardan olusan 6grenme materyalidir.

SURE 40/24(+40/24 Uygulama tekrari yapmali.)

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Ahsap kalip 6ncesi hazirlik yapmak
Genel Amac:

Gerekli ortam saglandiginda, betonarme kalib1 igin gerekli

hazirliklar1 kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar:

1. Ahsap betonarme kalip igin gerekli olan ara¢ geregleri
dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

2. Uygulamaya yonelik proje detaylarin1 dogru olarak
okuyabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Ahsap atdlyesi, sinif

EGITiM OGRETIM Donanim:

ORTAMLARI VE Projeler, kalip malzemeleri, kalip elemanlari, metre, keser,
DONANIMLARI manivela, testere, su terazisi, sakul, ¢ivi, civata, kerpeten,
pense, anahtar takimu, tel, ip, gonye, kalem, defter, silgi

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ole¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kalip, beton yap1 elamanlarina planlanmis sekli verir. Kaliplar, dokiilecek elamanin,
betonun negatifidir. Betonu yeterli dayanimi alasiya kadar tasir. Sonra sokiiliir, isi biter.

Alisilagelmis olan tahta kaliplar zamanimizda genis Olglide kullanilmaktadir.
Isciliginin oldukca fazla oldugunu sdylemeye gerek yok. Bunun yaninda tekrar kullanim
sayisinin az olmasi, her kullanimda kesim nedeni ile zayiat verilmesi, insaat¢ilar1 yeni
malzemelere yoneltmistir.

Beton kontrplagi (plywood) artik {ilkemizde tiretilmekte; diizgiin, piiriizsiiz yiizeyler
elde edilmektedir. Bunun yaninda ¢elik kaliplarin &zellikleri, Ustiinliikleri tartigilmazdir.
Artik ahsap dikmenin yerini, metal teleskopik dikmeler almaya basladi.

Is yapalim derken can ve mal giivenligimizi korumak, tasiyici iskelemizi iyi segmek,
baglantilar1 iyi yapmak, beton dokiilirken vibratdr kullanilacagini bilerek kalibimizi
yeterince desteklemeyi unutmayacagiz.

Cok katli yapilarin yapilmasi, toplu konut ihtiyaci, yeralti ve yeriistii yapilarinin
cesitliligi, ebatlarinin biiyiikliigii, maliyetleri derken kendimizi isin i¢inde bulduk.

Bir yolculuga ¢ikacagimiz zaman, haritay: elimize alip hangi yollardan gececegimizi,
ka¢ km yolumuz oldugunu, kag saatte varacagimizi vb. bilgileri ediniriz degil mi?

Biz de betonarme kalipgist oldugumuza goére mimari ve betonarme projelerini
onilimiize koyup bakmaliyiz.

Projelerdeki bilgiler okunacak, yorumlanacak, notlar tutulacak, is sirasi tayin edilecek,
malzemeler temin edilip ise baslanacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Ahsap betonarme kalip i¢in gerekli olan ara¢ gerecleri dogru, eksiksiz ve ise uygun
olarak hazirlayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde temel cukuru acilmis, ip iskelesi yapimina baslanmis veya yapimi devam
eden ingaat sahalarina giderek sahiplerinden ve insaatin yapimimdan sorumlu teknik
elamanlardan,

>

Insaatin kullamlis amacini, yapi sistemini, temel sistemini, déseme sistemini
Ogreniniz.

Kalip yapiminda kullandiklari veya kullanacaklari malzemelerin 6zelliklerini,
kalip malzemelerinin temin edilmesini, istiflenmesini ve kalip Oncesi yapilan
hazirliklar1 sorarak ve izleyerek 6greniniz.

Kalip ve iskele uygulamalarinda dikkat edilecek kurallar ve giivenlik 6nlemleri
konusunda aragtirma yapiniz.

Cevrenizde gordiigiiniiz degisik kalip malzemeleri ve teknolojileri hakkinda bu
isle ugrasan, malzeme satan, kisi ve kuruluslardan brosiir, dokiiman ve teknik
bilgi temin ederek bunlar1 inceleyiniz.

Internet ortaminda firmalarin sitelerine girerek kalip teknolojisi hakkinda bilgi
sahibi olunuz.

Arastirma ve goOzlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu

sinifta tartiginiz.



1. AHSAP KALIP ARAC VE GERECLERI
HAZIRLAMA

1.1. Ahsap Kahpe¢ihg1 Araclan

1.1.1. Tanimi

Betonarme kalip malzemelerinin hazirlanmasi ve kalip yapim islerinin her
kademesinde kullanilan araglara betonarme kalipciligr araglart denir.

1.1.2. Cesitleri

> Baret: Sert cisimlerin kafamiza diismesine ve zarar vermesine karsi, basimizi
koruyan baglik (Resim 1.1)

Not: 4857 sayili Is Kanunu geregince insaat isleri, 6zellikle iskeleler ve yerden
yiiksek ¢aligma platformlarin iistiinde, altinda veya yakininda yapilan isler, kalip yapimi ve
sokiimii, montaj ve kurma isleri, iskelede ¢alisma ve yikim islerinde kullanilmasi zorunludur.

Resim 1.1: Baret

> Eldiven: Kalip malzemelerinin tasginmasinda, montajinda elleri korumak igin
degisik tipte eldivenler giyilir(Resim 1.2)

& R
CRANE
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Resim 1. 2: Is eldivenleri

> Insaat ayakkabisi: Celik burun ve gelik tabanli olan is ayakkabilar ¢ivi vb.
sivri cisimlere kars1 ayaklart korur (Resim 1.3)

Kalip yapma ve sokme islerini de kapsayan beton ve prefabrike parcalarla yapilan
¢alismalarda 4857 sayili Is Kanunu geregince ayak koruyucularinin kullanilmasi zorunludur



1L

Resim 1. 3: s ayakkabisi

Is elbisesi (Onliik): Is yerinde ise ve mevsime uygun giyilen, rahat is giysisi
veya tulumdur(Resim 1. 4).

~m |
l .

Resim 1.4: is elbiseleri

Emniyet kemeri: Yiiksekte ve riskli durumlarda viicuda (bele) kusanilan askisi
ile de saglam bir yere tutturularak emniyetli ¢alismay1 saglayan kemer (Resim
1.5).

Resim 1.5: Emniyet kemerleri

Pala testere: Tahta ve levhalarin gesitli yonlerde kesme islerinde kullanilir
(Resim 1.6)

Resim 1.6: Pala testere

Elektrikli testere: Ahsap tahta, 1zgara ve latalarin baslarinin, levha halindeki
malzemelerin de boy kesimlerinde kullanilan pratik bir testeredir (Resim 1.7).

Resim 1.7: Elektrikli testere makinesi
5



Gonye: Ahsap malzemelerin uglarinin hizalanmasi, kesime hazirlanmasi
koselerin diklik kontrolii vb. amagla kullanilir (Resim 1.8).

Resim 1.8: Gonye

Pense: Tel kesme, gerdirme, somun ve kelebek sikma veya sokme vb. islerde
kullanilir (Resim 1.9).

Resim 1.9: Pense

Kilit (¢iroz) sitkma makinesi: Kalip yiizeylerinin karsilikli gerdirilmesi
isleminde ¢irozlar1 sikar, sabitlerdir(Resim 1.10).

B

Resim 1.10: Ciroz anahtari (kilit sitkma makinesi)

Kalem: Kalip iizerinde uzunluklarin isaretlenmesine ve hesap yapmaga yarar

Hortumlu su terazisi: Kiigiik ¢apli ingaatlarda kotlar1 almak, tasimak amaciyla
kullanilir. Kolon yiiksekligi, tabliye terazisi gibi isleri yapar.

Anahtar takimi: Kalip elamanlarinin montaj islerinde (civata ve somunlu
baglantilarda) kullanilir (Resim 1.11).

2 —

Resim 1.11: Allen anahtar takimu, iki agiz diiz ve yildiz anahtar

Tel: Kalip kanatlarinin dik durmasi ve agilmamasi i¢in dosemeye gakilan ¢ivi
ile arada gergi olarak ve ingaat demiri baglamada kullanilir. (Resim 1.12)

6



Resim 1.12 insaat baglama teli

> Cirpr ipi: Akslar1 belli etmekte ve dogrultularin belirlenmesinde kullanilir.
Insaatlarda kullamlan naylon karisimli ipe “cirpr ipi” denir. Iki ucundan
gerdirilerek kullanilir (Resim 1.13).

-
e

Resim 1.13 Cirp1 ipi

> Su terazisi: Kisa araliklarda terazi almak amaciyla kullanilir.

Kolonlarda diklik, kirig tabani, 1zgara terazisi vb. islerde kullanilmaktadir. Su
terazisinin diizgiin ¢alisip ¢alismadigim sdyle anlariz: Bir ylizeye once bir kenarmi sonra
kars1 kenarini tutariz. Iki tutusta da ayni egimi gosteriyorsa terazi dogru demektir (Resim

1.14).
e = 08

Resim 1.14 Su terazisi

> Keser: Ahgaba ¢ivi cakma, sokme ve yontma islerinde kullanilir. Kalip¢inin en
iyi malzemesidir (Resim 1.15)

Resim 1.15: Keser

> Tokmak: Degisik agirliklarda olup ¢akma, kirma islerinde kullanilir. Biiyiik
olan tiplerine balyoz denilmektedir(Resim 1.16)

Resim 1.16: Tokmak
7



> Metre: Uzunluk 6lgme aracidir. Sapli, kutulu ve katlanir tipleri vardir (Resim
1.17).

V=383 4§ 837 400 W
ACCRNRENIK
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Resim 1.17: Metre cesitleri

> Kerpeten: Civi sokme, ¢ivi ve tel kesme, telleri gerdirme islerinde kullanilir
(Resim 1.18).

Resim 1.18: Kerpetenler

> Manivela (Civi sokecegi): Civi sokme ve kalip tahtalarin1 ayirma araci olarak
kullanilir(Resim1.19).

Resim 1.19: Civi sokecegi( manivela)

> Cekicler: Civi cakma, ¢ivi sokme gibi islerde kullanilan metal dipli
aletlerdir(Resim 1.20)

Resim 1.20: Tirnakh cekic¢ ve mobilyaci ¢ekici

> Sakul (Cekiil): Diisey kotlar1 ve diisey teraziyi alir. Ornegin, kolonlarin dik
olup olmadig1 sakul ile test edilir. Tabliyelerin bir alttaki tabliye ile ayn1 hizada
olmasi yine sakulle yapilir(Resim 1.21).

5 ‘,).J

Resim 1.21: Sakul
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1.2. Ahsap Kahpcihigr Gerecleri
1.2.1. Tammm

Betonarme kalip malzemelerinin hazirlanmast ve kalip yapim islerinin her
kademesinde kullanilan gereglere betonarme kalipgiligi geregleri denir.

1.2.2. Cesitleri

> Projeler: Mimari, betonarme(statik) ve tesisat projeleri kalipginin incelemesi
gereken projelerdir. Ozellikle betonarme (statik) proje, kalipla ilgili bilgileri ve
olgtileri alinacak bagvuru kaynagidir (Resim 1.22, Resim 1.23).

Resim 1.22: Mimari proje Resim 1.23: Statik proje

> Civi: Ingaat kalip tahtalarinin cakilmasinda, ahsap pargalarin birbirlerine
tutturulmasi, eklenmesi vb. iglerde kullanilan g¢elik malzemedir. Kalipta genel
olarak 6'lik( 6 cm) ve 10'luk (10 cm) kullanilmaktadir. 6'lik tahtalarda, 10'luk
ise  5*10 ve 10*10’larda  kullanilmaktadir (Resim 1.24). Kolon
aplikasyonlarinda, betona izgaralarin tutturulmasi i¢in beton ¢ivileri kullanilir
(Resim 1.25).

Resim 1.24: insaat civileri Resim 1.25: Beton c¢ivileri

»  Tij (Tie-Rot Takim) ve Tij Somunu (Kahp baglanti civatas1 ve somunu):
Perde kolon ve kiris kaliplarinin iki yiizeyindeki panolarin tespitinde
kullanilabilecek en dogru ¢6ziimdiir. Kullanimi ¢ok pratik ve rahattir.15 ton
kopma mukavemetine dayanikli tiriinlerdir (Resim 1.26).

e — -l I

Resim 1.26: Kalip baglanti civatasi ve somunu
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> Kilit (Ciroz): Kolon-perde gibi elemanlarin iki yiiziinii birlestirmek amaci ile
kullanilan bir nevi kilittir. Perde kilidi de denmektedir. Kullanimi sdyledir:
Perde iki yiizii arasina bir elektrik borusu gegirilir ve bunun iginden 6,8’lik
insaat demiri gegirilir bu demirin iki ucuna takilan ¢irozlar kollar1 vasitasiyla iki
taraftan sikistirilarak perde istenilen kalmliga gelince birakilir ve kilitleri
vasitastyla sabitlenir. S6kerken de kilitleri agilir ve kolayca cikartilir.

Perde kolon ve kiris kaliplarin iki yiizeyindeki panolarin tespitinde kullanilabilecek
en dogru ¢oziimdiir. Kullanimi ¢ok pratik ve rahattir.15 ton kopma mukavemetine dayanikli
tirtinlerdir (Resim 1.27).

Resim 1.27: Ciroz(kilit)

> Kalip kelepgesi: Cirozlarin degisik bir tipidir. Ayn1 amagla kullanilir. 6, 8, 10
mm ingaat demirleri ile kullanilirlar. Tutucu disler sertlestirilmistir. Yaylar
nitelikli ¢eliktendir. Firin boyali veya ¢inko kaplamalidir (Resim 1.28).

Kalip Kelepgesi Kalip Kelepgesi Takviyeli Kalp Kelepgesi Galvanizli
Resim 1.28: Kalip kelepgesi

> Teleskopik dikme direk

Kurulmasi, sokiilmesi, taginmasi kolaydir.

Doseme kalib1 uygulamalarinda, kalip alt1 destegi olarak kullanilir.

Acik ve kapali mekanizmali olarak iki tipte ve cesitli ebatlarda imalati
yapilmaktadir.

Teleskoplar kalas (kereste) sarfiyatini sona erdirmis, insaat¢iya uzun
vadede ¢ok kar saglamistir.

Insaatlarmiza Avrupa standardinda giivenligi ve ekonomiyi getirir.

Kolay kurulumuyla insaatin yapim siiresi i¢inde biiyilk kolaylik
saglamaktadir.

Korozyona kars1 antipas boyali olarak imalati yapildigindan uzun
omiirliidiir. Istege bagl daldirma galvaniz uygulamasi yapilmaktadir.
Farkli tipte kiris alti mahya kafalar1 imalati yapilmaktadir. Cesitli
uygulamalar i¢in degisik (4 yollu, uzun U, standart U, diiz, diiser) baslik
tipleri vardir.

Degisik kotlarda ¢aligmak {izere ayarlanabilir.

10



o Dikmeler, kanal ve perde payandasi olarak da kullanilabilir. Yiiksek
irtifali kalip kurulumunda 3 ayakli sehpa yardimi ile dikmelerin dik
durmasi saglanir (Resim 1.29, Resim 1.30).

<> [ <>

Resim 1.30: Teleskopik dikme uygulamalari

> Kolon Kkelepgesi: Kolon kanatlarimin agilmasini engellemek igin kullanilir.
Kusak gorevi yapar (Resim 1.31).

Resim 1.31: Kolon kelepgesi ve uygulamasi

> Ahsap kereste: Ahsap kerestenin bigilmesi ile elde edilen tahtalar, dilmeler
(1zgaralar), kalaslar, dikmeler kullanildigi gibi (Sekil 1.32), endiistriyel
kaliplarda ahsabin biraz daha islem gormesi ile ahsap kiris elamanlar
olusturulup tastyict elamanlar olarak kullanilmaktadir (Resim 1.33).

11



Sekil 1.33: Endiistriyel kaliplarda kullamlan ahsap kirisler

Plywood (Beton Kontraplagi)

Bu malzemelerin yiizeyleri polimer membran kaplanmis veya suya dayanikli 6zel
polimerik tutkallarla sikistirilarak {iretilmistir. S6z konusu kontrplak malzeme, “filmli beton
kalip kontrplag1” veya “filmsiz beton kalip kontraplagi” seklinde tiretilmektedir. Kontraplak
yiizeyinde film tabakasi olarak 6zel recine vardir.

Kalinliklart 18 mm (13 katman), 21 mm (15 katman), en ve boy 6l¢iisii 125x250 cm,
122x244 cm’dir (Resim 1.34). Filmsiz kontrplaklarin kalinliklar1 3,.., 9, 12, 15, 18,.,40 mm,
en ve boy olgiileri ise 122x244 cm, 125x250 cm ve 152,5x152,5 cm’dir (Resim 1.35).
Malzeme, betonun hem goriintlisinde hem de fiziksel Ozelliklerinde iyilesmeler
saglamaktadir.

Fenolik film kapl beton kontrplag: ismi ile de gecen plywood, perde kolon vb. kalip

sistemlerinde beton ylizeyine gelen noktalarda kullanilir. Plakalar halinde oldugu gibi ¢elik
karkaslarin yiizeyinde monte edilerekten panolar halinde de kullanilir.

12



Resim 1.34: Filmli plywood Resim 1.35: Filmsiz plywood

Hafif fakat yiiksek dayanimli,

Rahat kullanimli,

Cevre dostu,

Uygulamasi genis alanlara sahip bir malzemedir.

Plywood agac¢ tabakalarindan olusan bir paneldir. Plywood c¢ok iyi mekanik
dayanikliliga sahip olmasina karsin hafif bir malzemedir. Katman sayis1 genelde tek say1
olacak sekilde {iiretilir. D1 katmanlar genellikle panelin uzun 6lgiisiine paralel yondedir.
Birbirini izleyen katmanlar birbirine dik olacak sekilde yapistirilir. Bu tiretim sekli dayanimi
artiran, vibrasyonla olusacak sok etkilere karsi koyan bir yapidir.

Betonun yapismamasi igin ayirici maddeler kullanilmalidir. Ayiricilar her zaman ¢ok
ince bir sekilde uygulanmali ve gerekli oldugunda kauguk bir silgi veya bez ile tekrar
diizeltilmelidir. Kaliplar sokiildiikten hemen sonra tekrar temizlenmelidir. Zaman zaman
kalip elemanlar1 (plywood) ¢ok yaglanmamasi igin bir deterjanla temizlenmelidir. Ayni
zamanda her beton dokiimiinden 6nce beton dokiimii sonucunu etkilememesi i¢in plywood
olusmus ve olabilecek Kirlere karsi temizlenmelidir (¢i¢ek tozu, toz vs.).

Santiyede malzemeleri depolarken hepsinin diizenli olarak iyi korunmasi veya ayni
derecede acikta tutulmasina dikkat edilmelidir. Birbirine yakin sonuglar elde edilmesi her bir
elemanin plywoodun ayni1 iklimde bulunmasi ile miimkiindiir.

Beton kontraplaklari, kenar yiizeyleri akrilik boyali olarak piyasada bulunur. Kesilir
kesilmez, kesilen kenarlarin hemen yalitilmasina dikkat edilmelidir.

Beton kontraplaklari, en yiiksek ihtiyaglari karsilayan ve kolayca ¢alisilabilen (testere,
¢ivi vs.) bir paneldir.

1.2.3. Simiflandirilmasi

Kalip Malzemeleri: Bir kalip sistemini meydana getiren kisimlar kaplama ve kalip
iskelesi olmak iizere ikiye ayrilir.

Kahp kaplamasi, kalibin betonla temas eden ylizeyi olup ahsaptan, ahsap esasl
malzemelerden, metal veya plastikten olabilir. Kalip yiiziinde takviye elemani olarak ahsap,
lama demiri, korniyer veya 0zel ¢elikler kullamilir. Kalip ylizeyini olusturan kaplama
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malzemesinin, betonun yipratici etkisine dayanikli olmasi gerekir. Ayrica, kalip yiizeyleri
gecirimsiz ve taze beton yliklerini giivenli sekilde tasiyicilara aktarmalidir.

Kalip iskelesi, yeni dokiilen betonun kalip kaplamasina yaptigi basing ve yiikleri
tagtyan kisimdir. Kalip iskelesi, dikme, kiris, kusak ve ¢aprazlardan olusur. S6z konusu kalip
elemanlar1 ahsap veya metal esashidir. Kaliplarin, o6zellikle metal dikmelerinde borular
kullanilmaktadir.

1.2.3.1. Malzemelerine Gore Kalp Cesitleri
Kaliplar malzemelerine gore ii¢ gruba ayrilir:
> Ahsap kaliplar

Guniimiiz ingaat sektoriinde ilk yatirim maliyetinin disiik olmasi, biiyiik, kiigiik her
tiirli insatta kullanilabilmesi, ahsabin her yerde kolaylikla bulunabilmesi, insaat sektoriinde
calisan herkes tarafindan bilinmesi ve santiyede kolaylikla el aletleri yardimiyla
yapilabilmesi nedeniyle héald en yaygin kullanmilan kalip sistemidir. Bu kalipla iiretilen yap1
elemanlarindaki tim olumsuzluklara ragmen kalibin kullanimi1 devam etmektedir.

Ahsap kaliplarda ¢am, koknar, kavak keresteleri kullanilmaktadir. Kalipta kullanilacak
ahsap gilinese, suya ve yiike karsi koyabilmeli, fazla sekil degisimi yapmamalidir. Bu
bakimdan en ¢ok ¢am mamulleri kullanilir. Cam keresteleri de igin 6nemine gore I, II, III.
siniflardan secilerek kullanilir. Ekseriya II. sinif kereste kalipta kullanilir.

Ahsap kereste en, boy, uzunluk ve kullanilis amacina gore tahta,( dilme(izgara), kalas
ve dikme (direk) diye adlandirilir.
o Tahtalar 2,5-3 cm kalinlikta, 10-20 cm genislikte ve 200—400 cm

uzunlugunda,

o Dilmeler (1zgaralar) 5x10 cm, 10x10 cm kesitlerinde ve 200-400 cm
uzunlugunda,

o Kalaslar 5 cm kalinhiginda, 15-20 cm genislikte ve 200400 cm
uzunlugunda,

o Dikmeler kare veya yuvarlak kesitli ve kesitinin en dar kenar1 7 cm’den
az olmayacak sekilde 200—400 cm uzunlugunda bigilerek elde edilir.

Ahsap, genellikle su emmeye ve bozulmaya yatkin bir malzemedir. Ahsabin ¢arpma
ve stirtlinme etkisi ile bozulabilecegi daima dikkate alinmalidir. Dairesel kesitli ahsaplarla
kalip yapimu zordur, dikdortgen Kesitliler tercih edilmelidir(Resim 1.36).

Ahsabin su emmesini 6nlemek i¢in kalip yiizeyinin yaglanmasi veya iizeri 6zel film ile
kapli malzemelerin kullanilmasi1 gerekir. Piyasada ahsap esasli, islenmis, suya ve dis tesirlere
kars1 giiclendirilmis ahsap kirigler ve kalip kaplama malzemesi olarak kullanilabilen beton
kontrplagi diye (Plywood) adlandirilan malzemeler bulunmaktadir.
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Resim 1.36: Ahsap kalip uygulamalari

> Metal kaliplar

Sabit ve hareketli kalip iiretim yontemlerine uygun olan metal kaliplar, gelik ve
aliminyumdan yapilir. Bu kaliplar ile kolon, kirig, duvar, doseme ve ¢ati elemanlar1 ile tim
yiizeysel tastyicilar yapilabilir. Celik kaliplar siva gerektirmeyen, diizgiin, piiriizsliz beton
yiizeyler elde etmek i¢in idealdir. Montaji ve sokiilmesi son derece kolaydir. Yaklasik 600—
800 kez kullanilabilir. Kaliplarda kullanilan saclarin kalinligi 3 mm kadardir (Sekil 1.1).

S

\1 Eﬁf’;:{é;//
Sekil 1.1: Metal pano kalip
Aliiminyum kaliplar ise is giliciinden yaklasik %75 tasarruf saglar. Modiiler kalip

sistemi i¢in olduk¢a uygundur. Modiiler olarak iiretilen aliiminyum kaliplarin 60 cm’lik ve
90 cm’lik olmak tizere iki tiirii vardir. Her bir modiiliin alan1 2,2 m? dir.

Ozel uzmanlik gerektirmeyen bu kaliplar, 250-300 kez kullanilabilmektedir.
Aliiminyum panel kaliplarin saclar1 0,3 mm kadardir. Ozel kenar profilleri vardir. Bunlarla
ozel standart bosluklu kap1 ve pencere olusturulabilir. Istenirse kalip kdselerinde gusseler
yapilabilir.

> Plastik esash kaliplar

Tekrar kullanilabilme 6zelligi olan plastik kalip sistemi diizgilin yiizeylerde kullanilan
yeni bir iiriindiir. S6z konusu plastik kaliplar, yiiksek yogunluklu polietilen kaliplardan,
kaliplar1 birbirine baglayan kalip elemanlarindan ve kilitleme kelepgelerinden olusur.

15



Kilitleme kelepgesi kullanilmasi, ¢ivileme ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Eger bir kalip
hasar goriirse ya da boyunda bir degisiklik istenirse testere ile kolayca kesilebilir.

Plastik kaliplara beton yapismaz, yaglanmasina gerek yoktur. Kimyasallara dayanikli
olmasi, kalip tizerindeki beton artiklarinin suyla kolaylikla temizlenebilmesi, metal ve ahsap
kaliplara gore avantaj olarak goriilebilir.

Bu tiir kaliplara istenilen sekiller verilebilir Polietilen igerisine yerlestirilen hasir
celiklerle olusturulan kaliplarla ¢ok degisik formlarin yiizeyleri karelaj dokulu olarak
olusturulabilmektedir (Resim 1.37).

Resim 1.37: Ozel yiizey sekli veren kalip elemanlari

Kaset dosemelerde fiberden ftiretilen, kolayca sekil verilebilen, kullanimi pratik, hafif
ve kullanigh kalip elamanlar1 kullanilmaktadir (Resim 1.38).

.

Resim 1.38: Kaset désemelerde fiber kalip uygulamasi

1.2.3.2. Yapim Yontem ve Tekniklerine Gore Kalip Cesitleri

Kaliplar1 fonksiyonlar1 agisindan Sekil 1.2°de goriildigi gibi simiflandirmak
miimkiindiir.
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Sekil 1.2: Kaliplarin fonksiyonlar: acisindan siniflandirilmasi

Klasik ahsap kahp: Ana malzemesi tamamen ahsap olan bu sistemde,
malzeme zayiati ve isciligi fazladir. Kereste tiiketimine yodnelik olmasi
nedeniyle de dogal ¢evrenin korunmasi igin pek tavsiye edilmeyen, terk
edilmeye yiiz tutmus bir sistemdir (Sekil 1.3). Ayrica, kaliplarin tekrar kullanim
sayist azdir. Bu sistem, betona istenen formu verecek olan kalip pargalari,
projenin Ongoérdiigii Olgiilere uygun olarak, yerinde tek tek kesilerek ve
civilenerek kurulur. Kalip yapma zamam uzundur. Kalip yapimlarinda, ahsap
dikmeler kullanilabilecegi gibi teleskobik metal dikmeler de kullanilabilir

(Resim1.39).
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Sekil 1.3: Ahsap kalip

> Panel kalip (Takilir sokiiliir kalip): Yapi elemanlarini tek seferde blok
halinde diizgiin ve piiriizsiiz olarak imal edebilmek igin proje Olgiilerine gore
veya standart boyutlarda, degisik malzemelerden fabrikalarda {iretilen
panolarin, ¢esitli birlestirme elemanlariyla bir araya getirilmesiyle olusturulan
kaliplara panel kahp denir.

Panel kaliplar, fonksiyonlar1 itibariyle sabit (klasik) panel kalip ve kayar, tirmanir
kaliplar sekilde goriiliir.

Sabit panel kaliplar yapildiklar1 malzemelere gore dorde ayrilir:

> Ahsap panel kaliplar: Su emme orani diisik ahsap malzemenin rabita
makinelerinde yaklagik 5 cm eninde lamba zivanali olarak {iretilmesinden elde
edilen tahtalar, sizdirmazlik temin edecek sekilde ahsap veya celik bir
kontriiksiyon yardimiyla birlestirilip panolar olusturulur.

Ahsap panel kaliplarin birbirleri ile birlesmelerinde veya panolarmn ayakta
tutulmalarinda tij ya da gergi teli kullanilir. Ahsap panel kaliplari olusturan panolarin
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darbelere karsi daha dayanikli olmasini temin etmek i¢in en dis yiizeyinde ¢elik bir zarf

kullanilir.

Ahsap panel kaliplarin diger panel kaliplara gére olumsuz yonleri sunlardir:

>
>
>
>

Panel kaliplar iginde 6mrii en az olanidr.

Su emmesi en fazla olandir.

Tamirat1 zor ve pahalidir.

Cok fazla kullanilacaksa tercih edilmemelidir.

Panolar1 olusturan tahtalarin birbirleri ile birlesim yerleri ne kadar hassas yapilirsa
yapilsin, beton yiizeyinde mutlaka tahtalarin yonlerine gore cizgiler olusacaktir. Cogu zaman
bu cizgiler dekoratif bir goriintii arz eder.

>

>
>

Kalip kullanilirken az da olsa su emeceginden, miiteakip kullanimlarda
agirliklar artar.

Darbelere, sikismalara, diismelere kars1 dayaniksizdir.

Soguk havalarda kiir yapma imkani kisitl ve tehlikelidir.

Ahsap panel kaliplan diger panel kaliplara gore avantajlar1 sunlardir:

>

>
>
>

Istenilen yerde, istenilen sekilde kolay ve yaygmn olarak imal edilip
kullanilabilir.

Kullanicilar 6zel bir egitime tabi tutmadan fazla miktarda bulunabilir.

[k yatirim maliyeti digerlerine gore diisiiktiir.

Plywood panel kalip: Pano yiizeyi plywood (su kontrplagi) celik profillerden
imal edilen projeye uygun veya standart boyutlarda kesilerek profil
konstritksiyon vida ile baglanan panolardan olusur. Kalibin beton goren
yiizeylerinde kullanilir. Plywood malzemesinin su emme orani son derece
diisiik oldugundan yiizeyi ¢ok diizglin beton elemanlar1 dokmek miimkiindiir.
Birlestirme elemani olarak ¢ivi haricinde tij, kama, kilit, vs. kullanilir. Ahsap
kaliba gore Omiirleri uzun olmakla beraber, tamiratlar1 ahsap kaliptan daha
pahalidir (Resim 1.40).
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Resim 1.40: Plywood panel kahp uygulamalari
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> Celik panel kaliplar: Bu sistemin esasi, standart Olgiilerde celikten hazirlanan
panellerin kalip olarak uygun sekillerde yan yana getirilmesidir. Geleneksel
kalip sistemlerine gore daha kisa zamanda kurulmasi, zayiatsiz olmasi, yaklagik
500 kez kullanilabilmesi avantajlaridir. Bu sistem sayesinde tilkenin ormanlar
korunmus olur. Bir ingaati zamaninda bitirmenin veya daha ucuza mal etmenin
yolu, malzemenin fiyat yoniinden ekonomik olani, ¢ok sayida kullanilabileni,
montaji ve sokiilmesi kolay olanlar1 kullanmaktir. Modiiler kalip sistemi bu

Resim 1.41: Celik panel kaliplar

Modiiler sistemde, proje Olciilerine gore dizayn edilen kaliplarin montaji, yan yana ve
iist tiste getirilmek suretiyle kama, kilit birlesimleri, tij, vs. ile yapilir.

Beton goren yiizeyleri sac, Konstriiksiyonu profil olan ¢elik panel kaliplar boyut ve
agirliklarina gore dizayn edilmistir. En ideal yiiksek verimli, saglam, sizdirmaz kaliplardir.
Ozel yapilarda panel kalibin yiizeyine monte edilen sac, yiizeyin 6zel sertlestirilmis sacidir.
Celik panel kaliplardaki panolar kaynakli birlesimlerle imal edilir. Panolarin
olusturulmasinda gazalti kaynagi yapilarak ¢eligin biinyesinde kaynak sirasinda olusan
gerilmelerin pano ylizeyinde kaynak carpilmalari olusturmamasi saglanmalidir. Celigin
korozyona kars1 hassas olmas1 bu kalibin beton goren yiizeylerine kalip yagi ile beton
gérmeyen yiizeylerinde antipas veya yagl boya ile boyanmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarir,
Celik panel kaliplar tek tek pargalar héalinde ve insan giicii ile kullamlabildigi gibi, pargalar
gruplandirilarak bir kaldirma makinesi yardimiyla kullanilip montaj siiresi azaltilabilir
(Resim 1.42).
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Resim 1. 42: Celik panel kalipra:

> Polyester panel kalip: Polyester panel kaliplarin beton goren yiizeyleri
fiberglas, konstriiksiyonu ¢esitli delik lamalardan olugsmus panolardir. Polyester
serme ve sivama yontemiyle delikli lamalar tizerindeki 1zgaralara yapistirilarak
yiizey olusturulur. Bu ylizey cesitli diizeltme islemlerinden gegirilerek diizgiin
yiizeyli bir pano haline getirilir. Bu pano diger panel panolarma gore %50 daha
hafiftir. Bu tip kaliplar son derece basit fabrikalarda hatta olusturulan
atolyelerde iiretilir. Su emmezler ve hafif olduklarindan digerlerine gore 2 kat
daha biyiik tretilebilir. Noktasal darbeler dahilindeki tiim darbelere
dayaniklidir. Birlestirilmesinde ¢elik panel kalipta kullanilan pargalar kullanilir,
degisik mimari sekillere kolay uyum saglar ve istenilen sekillerde tiretilebilir.

> Tiinel kalip sistemi: Modern kalip sistemlerinden olan tiinel kalip depreme
dayanikli, hizli, kaliteli, konut tiretiminde kullanilan bir kalip sistemidir. Belli
sayidaki toplu konut projelerinin gerceklestirilmesinde en ¢ok tercih edilen
kalip sistemidir. Tamamen c¢elik malzemeden binanin projesine uygun olarak
kalip fabrikalarinda iiretilmektedir. Tiirkiye insaat sektorii tiinel kalipla 1980°1i
yillarin baginda tanigmis ve yayilarak hélen kullanilmaya devam edilmektedir
(Resim 1.43).

Tiinel kalip kullanim ve fonksiyon olarak iki ¢esittir.
> Tam hidrolik tiinel kalip
> Yarim mekanik tiinel kalip

Ulkemiz, iklim sartlar1 ve personel kalitesi agisindan yarim tiinel kalip kullanilmaya
daha uygundur. Bu nedenle iilkemiz ingaat sektorii de yarim tiinel kalib1 yaygin olarak tercih
etmistir. Halen Ulkemiz ingaat sektoriinde c¢ok biliylik oranda yarim tiinel kalip
kullanilmaktadr.

Tiinel kalip konut sektoriine onemli katkilar saglamaktadir, bu katkilar asagida
Ozetlenmistir.
Insaatin yapiminda cabukluk saglar.
Insaat maliyetinde ekonomi saglar.
Tiinel kalipla tiretilen bina yiiksek niteliklidir.
Defalarca kullanildigi halde her seferinde diizgiin yiizeyler elde edilir.
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> Yapi i¢ boliimlerinin 6lgiileri proje dlgiileriyle aynidir.

> Tiinel kalipla iiretilen yapmin diisey tasiyici elemanlar1 betonarme perdelerden
olustugundan ve monolitik olarak iretildiginden ¢ok giivenli yapilarin ortaya
¢ikmasini saglar.

Tiinel kalip sisteminin esast her bir odanin karsilikli iki yarim tiinelden olusmasi ile
elde edilecek bir hiicrenin, iki yan, bir arka ve doseme kalibimin ayni anda teskil edilmis
olmasidir. Kaliplar, fabrikalarda veya insaat mahallinde hazirlanarak vinglerle konulmasi
diisiiniilen yerlere kaldirilir, yerlestirilir. Kigin tiinel hiicrelerinin 6n yiizleri ¢adir perdelerle
kapatilip icerde bu amagla yapilms tiip gaz yakatl 1siticilar kullanilirsa araliksiz kisin insaata
devam edilebilir. Boylece giinde bir daire veya bir kat insa etme hizina erisilebilir.

Bu sistem, birim ingaat alanina diisen kalip miktarinin fazla olusu ve santiyede kule
vinci gerektirmesi nedeniyle pahalidir fakat kaliplarin yiizlerce kez kullanilabilmesi maliyeti
diistirmektedir. Tiinel kalip sisteminde kaliplarla her seferinde diizgiin yiizeyler elde etmek
miimkiindiir. Oyle ki kaliptan ¢ikan yiizeyler 1spatula ile kiigiik yoklama diizeltmeleri sonrasi
duvar kagidina veya boyaya hazirdir. Dig duvarlarin yalitimlari, kalip i¢ine konulan yalitim
levhalar (polistren) sayesinde beton dokiiliirken bitirilmis olur.

Resim 1.43: Tiinel kalip uygulamalari

o Kayar ve tirmanir panel kaliplar: Kalip sisteminin (yap1 tasiyici
sistemine tutturulup) zemine mesnet ettirilmeden, bir hidrolik kaldirma
iinitesine oturtularak yap1 yiiksekligi boyunca yiriitildigii kalip
sistemlerine kayar kalip denir. Sekil 1.4’de kayar kalip sisteminin isleyis
semas1 goriilmektedir.
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Sekil 1.4: Kayar kalip sisteminin isleyis semasi

Bu yontem siirekli ve hizli bir uygulamayi beraberinde getirmekte, ek bir iskele
gereksinimini ortadan kaldirmaktadir. Ana ilke olarak kalip yiiksekligi sinirli, ufak boyutta,
¢ift cidarli, rijit konstriikksiyonlu ve zeminle bagintisiz asma bir sisteme dayanmaktadir.
Asma islemi celik ya da ahsap bir cerceve ile saglanmaktadir. Kaldirma islemi tirmanir
kaliplarda ving kullanilarak kaldirilmakta ve bir {ist kademeye ¢ikarilmaktadir. Kayar
kaliplarda ise kaldirma celik ¢ubuk ve yardimci elemanlar ile yapilmaktadir. Kaldirma
sirasinda temel ve ya sertlesmis bir beton yiizey, mesnet gérevi géormektedir.

Beton dokiimiinden sonra sertlesme sirasinda kayan kalip elle kumandali, pnomatik ya
da mekanik olarak yukari kaldirilmaktadir. Kaldirma isleminin hiz1 saatte 5 — 30 cm’dir. Her
kaldirista 14 cm yiikselme olmaktadir. Konstriikksiyon giinde 1,50-2.00 metre
yiikselebilmektedir.

Kayar ve tirmanir kalip sistemleri temelde su elemanlardan olusmaktadir:

> Kalip elemam: Kalip elemani, Karsilikli ahsap ve ya gelik kalip panolardan
olusturulmaktadir.

> Sehpa iskelesi: Sehpa iskelesi, kalip panolarin yerlerini sabitlestirmekte ve
betonun basinci ile kalibin yukari1 dogru hareketine yardime1 olmaktadir.

> Kaldirma elemani: Kaldirma elemani, tirmanma c¢ubuklarinin (mesnet
gubuklar1) istiine yerlestirilen bu eleman, tim kalibin yukar1 dogru
kaldirilmasini saglamaktadir.

> Cahisma platformlari: Calisma platformlari, beton dokme islerinde, islemleri
kolaylastirma amaciyla farkli diizeylerde kurulan platformlardir. Ust ¢alisma
platformu dogrudan dogruya kalip panolarina baglidir. Alt ¢alisma platformlari
ise zincir ya da gelik ¢ubuklar ile {ist platforma asilmaktadir. Ust platformun
islevleri arasinda malzeme stoku, ¢erceve ve bosluk kaliplarinin konmasi, beton
dokiimii ve kalibin kaymasi sayilabilmektedir. Alt platform ise kaliptan ¢ikan
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beton ylizeylerinin denetlenmesi, bosluklarin diizeltilmesi ve kaliplarin
¢ikarilmast amaciyla kullanilmaktadir

> Iskele sehpasi iizerine kurulan ahsap cerceve: Iskele sehpasi iizerine kurulan
ahsap cergeve, donatilarin ve kablolarin depolanmasina, elektrik tesisati ile
diizeclerin yerlestirilmesine olanak vermektedir.

> Tesisat sebekeleri: Siirecin aksamamas1 ve siirekliligin saglanmasi igin
aydinlatma tesisati ve elektrikli ekipmanlar i¢in elektrik tesisat sebekeleri
gerekmektedir.

> Bosluk cerceveleri ve kaliplar: Bosluk ¢erceveleri ve kaliplar, projedeki
bosluklar i¢in gerekli ek kalip elemanlaridir.

Kayar kaliplar ve tirmanir kaliplar arasinda genel olarak su farkliliklar vardir:

Tirmanir kalipta ilerleme hizi, kayar kaliba gore daha diisiiktiir. Ancak betonarme
demir montaji hizinin, kayar kalip ilerleme hizina (10-12 ing/saat) ayak uyduramamasi gibi
durumlarda tirmanir kalip ile ¢aligmak zorunlu olabilir. Genel olarak tirmanir kalipta, kayar
kaliba gore daha kontrolli ve sonugta da daha kaliteli bir imalat yapmak miimkiin
olmaktadir.

Tirmanir kahibin diger bir Ustlinligi, sistemin kayar kalip kadar karmasik
olmamasidir. Daha kisa zamanda eleman yetistirilebilmektedir. Kayar kalipta yatay derz
gbriinmez iken tirmanir kalipta yatay derz izleri goriilmektedir. Bu bakimdan derz yerlerinde
Ozel itina gosterilmektedir. Kayar kalip ve tirmanir kalip arasinda se¢im, teknik, ekonomik
ve eleman kalitesine gore yapilir. Tirmanir kalip iki giinde bir ano kadar yiikselebilir.
(genellikle yaklagik 3 m)

Kayar kalip sistemleri sanayi tesislerinde dzellikle yiiksek binalar (konut, is yeri),

yiikksek betonarme silolar, sogutma kuleleri, ambar, vb. yapilarin yapiminda
kullanilmaktadirlar. Enerji santralleri, ¢imento fabrikalar1 vb. sanayi tesislerinde sikca
kullanilmaktadir.

Resim 1. 44: Vingle tirmanir kalip uygulamasi
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> Prefabrik elemanlarmm kalibi: Prefabrik elemanlar, genellikle bu is i¢in
prefabrik yap1 elemanlar1 fabrikalarinda imal edilir. Cok &6zel durumlarda
santiyelerde mini prefabrik atdlye kurularak merdiven, cephe elemani, balkon
parapeti gibi yapi elemanlar1 iretilebilmektedir. Ayrica altyapi insaatlarinda
kullanilmak tizere beton boru, muayene bacasi elemanlari, sulama insaatlarinda
kullanilmak {izere kanalet ve aksesuarlari, yol insaatlarinda kullanilmak iizere
bordiir elemanlar1 fabrikalarinda tiretilmektedir.

Prefabrik elemanlarda bulunmasi gereken ve onlar1 yerinde dokme yapilardan ayiran
ozellikler:

»  Yap1 eger prefabrik olarak imal edilecekse o yapinin projesi prefabrigin 6ziine
uygun olarak hazirlanmalidir.

> Proje standardizasyonu saglanmalidir.

> Prefabrik yap1 elemanlarinin boyut 6l¢iileri imalat ve montaj planlarina gore
hassas olarak imal edilir,

> Prefabrik elemanlarinin iiretimi i¢in ona uygun fabrikalar yapilmalidir.

Prefabrik elemanlarin imal edildikleri kaliplar 6yle dizayn edilmelidir ki Kkolay
kurulmali, kolay sokiilmeli, hassas Oolgiilere sahip olmali, Sizdirmaz olmali, Yiiksek
vibrasyona dayanikli olmalidir.

Kullaniom  adedinin  fazla olmasi i¢in yapiminda saglam ve uygun
malzeme kullanilmalidir.

Prefabrik elemanlarin iiretiminde ti¢ gesit yontem kullanilmaktadir:
. Yatay tiretim
. Diisey tiretim
o Makineli presli iiretim

»  Yatay iiretim: Elemanlar yatayda bulunan vibrasyonlu masa iizerine monte
edilmis kaliplardan faydalanilarak dokiiliir. Dokiim yapildiktan sonra kiir ¢adirt
masa tizerine kapatilarak dokiilen betona kiir uygulanir (En ideal kiir buhar
kiirtidiir). Prizini yapan elemanin masadan alinmasi i¢in masa, hidrolik kaldirict
vasitasiyla 75° agtya kadar kaldirilir ve bir kreyn yardimiyla eleman dik olarak
stok sahasina gottriiliir. Yatay tiretimde ideal olan déseme, duvar, vs. genis
yiizeyli elemanlarin iiretimidir.
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Sekil 1.5°te alt vibratorlii, devrilebilen masa kalip goriilmektedir.

Kalibin betonlama sirasinda durumu

1) Yan kalip
2) On yapim elemani
------- | . 3) Celik profilden gergeve
e 4) Vincin tutmasi i¢in halka
5) Destek
6) Celik profillerden olusturulmus alt
taban
7) Dis Vibrator

Sekil 1.5.a: Alt vibratorlii, devrilebilen masa kalip

Elemanin kaliptan ¢ikarilabilmesi igin
kalibin kaldirilmas1

1) Yan kalip

2) On yapim elemani

3) Celik profilden gergeve

4) Vincin tutmasi i¢in halka

5) Destek

6) Celik profillerden olusturulmus alt
taban

) 7) Dis Vibrator

Sekil 1.5.b: Alt vibratorlii, devrilebilen masa kalip

Diisey iiretim: Uretilecek olan elemanlarin tiim yiizeylerinin diizgiin olmasi
istendiginde kalip sistemini diisey olarak dosemek gereklidir. Kolon, kiris,
makas, merdiven vs. elemanlarin iiretilmesinde batarya kalip kullanilir. Beton
dokiimii sirasinda sise vibrator kullanilir,

Makineli presli iiretim: Bu sistemle beton boru, bordiirii, muayene bacasi,
beton elektrik diregi {iretilir. Burada kaliba makine kumanda etmektedir. Bu
sistemle iretilen elemanlarin kalipta kalma siireleri hemen hemen hi¢ yoktur.
Elemanin imalinden hemen sonra eleman alinir ve stok sahasina nakledilir.

1.3. Aracg ve Gereg¢lerin Hazirlanmasi

>

vV VYV VYV

Betonarme kalipgiligi ara¢ ve gereglerinin hazirlanmasi isi bilen igin siradan,
bilmeyen i¢in ise zor bir islemler biitiintidiir.

Yapilacak bina projeleri incelenerek ise baglanmalidir.

Insaa edilecek yapmin kullanim amaci, kat adedi, kat yiiksekligi ve kullanim
alan1 bilinmelidir.

Insaat sahibinin 6deme giicii, eldeki imkanlar, ekip durumu gibi bircok neden
dikkate alinmalidir.

Projede 6zellikle kullanilmasi istenen kalip yiizii elaman1 ve kalip iskelesi var
m1?
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Yapilacak isin devamliligi ve bizim ingaat islerinde kararliligimiz malzeme
secimini de etkileyecektir.

Klasik ahsap kalip malzemesi yerine plywood, c¢elik panel kaliplar tercih
edilebildigi gibi ahsap dikme yerine teleskopik ayarli dikmeler de kullanilabilir.
Tiim bunlar igsin maddi yonii ile ilgili yapilabilecek tercihlerdir.

Insaat sahasinda malzemelerin istiflenebilecegi yerler tespit edilmelidir.

Santiye imkanlar1 gozden gecirilip kalip malzemelerini temin ederek insaat
alanina getirilmelidir.

Kalip kanatlarin1 dikmeleri vb. imalatlar1 yapilip kalip malzemeleri kalip yaglar
ile yaglanmalidir.

Planin zemine aplikasyonu, ip iskelesinin kurulmasi, temel kazisi, temel
tabanina tesviye betonun atilmasi ile kalip islemine baslanmis olunur (Resim
1.45).

YV V VYVV VY V

Sekil 1.6: Aks koselerinin tesviye betonu iizerine aktarilmasi ve isaretlenmesi

» Akslarin kesim noktalarindan sarkitilan sakulle aks kdse noktalari beton tizerine
aktarilir. Civi kaziklar (demir ¢ubuklar) ¢akilir (Sekil 1.6).
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Resim 1.46: Temel kalib1 uygulamasi

> Temel kaliplarinin yapilmasi, donatilarinin hazirlanmas1 ve beton dokiimii ile
ingaatin tagtyici kismi bitirilmis olunur (Resim 1.46).

> Kolon aplikasyon plani ile kolonlarin yerleri tespit edilerek kolon 1zgaralar
cakilir (Resim 1.47). Kolon kanatlari dikilerek desteklenir ve boylece ingaatimiz
devam eder (Resim 1.48).

Resim 1. 47: Kolon 1zgaralarimin ¢akilmasi Resim 1. 48: Kolon kalibinin montaji

1.3.1. Kalip Elamanlarinin Hazirlanmasi

Ahsap kalip c¢akilmaya baglanmadan once, kalip ekibi tarafindan yapimin projesi
incelenerek gerekli kalip elemanlar1 hazirlanir. Bu elemanlar asagida verilmistir.
> Kanatlar

. Kiris kanatlar1 (i¢ ve dis kanat olarak ikiye ayrilir.)

) Kolon kanatlari
> Kiris tabani
> Dikmeler

. Kiris dikmesi
. Déseme dikmesi
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Ahsap Kalip Hazirlama modiiliinde kalip kanadi hazirlama islemi ayrintili bigimde
anlatilmigtir (Resim 1.49, 1.50).

Resim 1.49: Kanatlarin istiflenmesi Resim 1.50: Kanatlarin hazirlamsi

Ogrenme Faaliyeti —2’de (proje detaylarmi okuma) 6l¢iilendirme maddesinde, kiris,
kolon kanadinin ve kirig tabaninin 6l¢iilendirilmesi yapilmistir. Bu 6lgiilere gore kiris ve
kolon kanatlar: hazirlanabilir.

Ogrenme Faaliyeti — 2°de (proje detaylarim okuma) dlgiilendirme maddesinde kiris ve
doseme dikmeleri ile ilgili hesaplamalar yapilmigtir.

1.3.2. Ahsap Kiris ve Doseme Dikmesi Hazirlama Kurallar

»  Uygun 6lgiide (En dar kenar1 7 cm’den az olmayacak.) kare veya daire kesitli
lata secilmelidir.

> Kat yiiksekligi 4,50’yi gecen kalip dikmelerinin kontrol miihendisi (denetim
miihendisi) tarafindan asagidaki kistaslar dikkate alinarak boyutlandirmasi
istenmelidir.

Kalip ve iskele agirligi

Beton agirligi

Y1gin durumundaki malzeme agirligi

Beton tagima arag agirliklar

Hareketli yiikler (is¢i agirliklarn)

Beton dokiiliirken meydana gelen ¢carpma etkisi

o Yatay yiik olarak riizgar ve halat gekme etkileri

»  Tahtaya da lataya zarar verilmemelidir ve zayiattan kaginilmalidir.

> Civi ihtiyag kadar kullanilmalidir.

> Dikme gerektiginde sokiilebilecek sekilde ¢cakilmalidir.

> Caprazlar ve ek islemler i¢in en az 2,5 cm kalinhiginda ve 6 cm genisliginde
tahta kullanilmalidir.

> Civiler aym dogrultuda degil, caprazlama ve kenardan biraz igeride olacak
sekilde ¢akilmalidir.

> Kalip dikmeleri, ilgili standartlara uygun 2. veya 3. smif keresteden
secilmelidir.

>

Direklerde birden fazla ek kesinlikle yapilmamalidir.
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>

>

Ekleri 1/3 kisminda, kare ve dikdortgen direklerde dort tarafindan, yuvarlak
agaclarda ii¢ tarafindan en az 70 cm uzunlugunda saplamalar ile eklenmelidir
(Sekil 1.7).

' DICME EX DETAYLARI
DOGRU YANUS YANUS B

Sekil 1.7: Dikmelerde ek yapilmasi

Dikme altlarina konan takozlarin sert agagtan olmasina (mese, giirgen vb.) ve
kama seklinde hazirlanmasina dikkat edilmelidir. Yumusak agagtan yapilan
kamalarin ezildigini ya da yerinden ¢ikmasi nedeniyle doseme ve kirislerde
sehim olustugu unutulmamalidir (Sekil 1.8).

AT ASAL [ I mas [ I IAS
K F s o J
DGR YANLIS YAMLIS TAMLIS

Sekil 1.8: Dikme altina konacak kama ve takozlar

Acikligi 3 m'yi gecen dosemelerde en az 1 adet yedek dikme kullanilmalidir.
Dikme aras1 6 m'yi gegmesi durumunda 2 dikme kullanilacak sekilde sayi
belirlenmelidir.

1.3.3. Ahsap Kiris Dikmesi Hazirlamada Is Siras:

>

>
>

Projeden ol¢li alma, dikme, ¢apraz ve kulak (saplama) tahtasini 6lgme ve
markalama

Dikme ve tahtay1 kesme

Dikme, baslik ve caprazlan (payanda) kurallarina uygun vaziyette cakarak
birlestirme

1.3.4. Ahsap Kiris Dikmesi Hazirlanmasi

>
>

Proje incelenmelidir (kat yiiksekligi, doseme kalinlig, kiris yiiksekligi vb).
Beton ve betonarmeden insa edilecek yap1 elemanlarimin projedeki bi¢cim ve

olgiilerine gore sekillendirilebilmesi i¢in kalip projesi dogru olarak okunmalidir
(Sekil 1.9)
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> Daha 6nceden hesaplanmig dikme, baslik, kulak ve ¢aprazlarin uzunluklar: not
edilmelidir.

Izgasa - Tkl
Exi0cye | 4 2SS an

Bl b
1010 G

Tiogerse ke el
Kl yiteeb

3

Sekil 1.9: Kalip plam ve kalip detay cizimleri

> Dikme i¢in uygun Olglide ve yeteri kadar lata (10x10 c¢cm) ve tahtay1 ¢aligma
alanina taginmalidir (Resim 1.51).

Resim 1.51: Dikme malzemeleri

»  Dikme uzunlugu (boyunu) 6l¢iiliip markalanmalidir (Resim 1.52).

Resim 1.52: Dikme boyunun ve bash@n él¢iilmesi

»  Dikme ve baslig1 isaretlenen yerden kesilmelidir (Resim 1.53).
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Resim 1.53: Dikme ve bashgi isaretlenen yerden kesilmesi

»  Dikmenin ucuna baslig1 ortalanarak dayanmalidir(Resim 1.54).

Resim 1.54: Bash@in yerlestirilmesi
»  Baslik dikmeye ¢ivi ile tutturulmalidir (Resim 1.55).

Resim 1.55: Bash@in dikmeye ¢akilmasi

» Bagslik ile dikme, kulak (saplama) tahtas1 birlestirilmelidir (Resim 1.56).

Resim 1.56: Baslik ile dikmeyi kulak tahtasi ile birlestirmek
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> Dikmeden bashigin her iki tarafina yaklasik 45° - 60° meyilli olacak sekilde
caprazlar (payandalar) ¢akilmalidir (Resim 1.57).

Resim 1.57: Dikmeden bashgin her iki tarafina caprazlar (payandalar) ¢akmak
»  Hazrlanan kiris dikmeleri istiflenmelidir (Resim 1.58)

Resim 1.58: Hazirlanan dikmelerin istiflenmesi
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e Y GULAMA FAALIYETIi

Asagida oOlgiileri verilen kirisin, kiris alti dikme direklerini ve takviyelerini 1/1
Olceginde hazirlaymiz.
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Projeyi inceleyiniz (kat yiiksekligi, doseme

kalinligy, kiris yiiksekligi vb.)bakiniz. >

Dikme i¢in uygun Olg¢lide ve yeteri kadar
lata (10x10 cm) ve tahtay1 ¢alisma alanina
tastymniz.

Dikme uzunlugunu (boyunu) Ol¢iiniiz ve
markalayiniz. >
Dikme ve basligi isaretlenen yerden kesiniz.
Dikmenin  ucuna  bashigi ortalayarak
dayayiniz. >
Bashig1 dikmeye ¢ivi ile tutturunuz (Resim
3.11). >
Baslik ile dikmeyi, kulak (saplama) tahtasi
birlestiriniz. >
Dikmeden baghigin her iki tarafina yaklagik

45°-60° meyilli olacak sekilde ¢aprazlar
(payandalar) ¢akiniz.

Projeden  Olgii  alirken kat
yiiksekligine dikkat ederek

kullanilacak ahsap kalip
elemanlarin1 kesit Olciilerine gore
hesaplaymiz.

Daha oOnceden hesaplanmis dikme,
bashk, kulak ve  ¢aprazlarin
uzunluklarini not ediniz.

Yapilacak kesimin 0Olgilisiine ve
dogruluguna dikkat ediniz.

Dikme basliginin dengeli olarak
sabitleyiniz.

Caprazlarin uglari baslig1
gegmemesine dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Projedeki kat yiiksekligi, doseme kalinligi, kiris yiiksekligi vb.
Olciilerini incelediniz mi?
2. Daha onceden hesaplanmis dikme, baslik, kulak ve c¢aprazlarin
uzunluklarini not ettiniz mi?
3. Dikme i¢in uygun olclide ve yeteri kadar 10x10 cm’lik latay1 ve
tahtay1 ¢caligma alanina tasidiniz mi?

Dikme uzunlugunu 6lgiip markaladiniz mi?

Dikme ve bagligi isaretlenen yerden kestiniz mi?

Dikmenin ucuna bagligi ortalayarak dayadiniz mi?

Bagligi dikmeye civi ile tutturdunuz mu?

Baglik ile dikmeyi, kulak (saplama) tahtasi birlestirdiniz mi?
Dikmeden basghigin her iki tarafina yaklagik 45°-60° meyilli olacak
sekilde caprazlar ¢caktiniz m?

©|0 N o o~

10.Hazirlanan kiris dikmelerini istiflediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 4857 sayili Is Kanunu geregince insaat isleri, 6zellikle iskeleler ve yerden yiiksek
calisma platformlarin iistiinde, altinda veya yakininda yapilan igler, kalip yapimi ve
sokiimii, montaj ve kurma isleri, iskelede ¢alisma ve yikim islerinde basimiza baret
takilmasi zorunludur. Bu zorunlulugun sebebi nedir?

A) Baret satmak

B) Modaya uymak

C) Basa diisebilecek cisimlerin zararlarindan korunmak
D) Soguk ve sicaktan korunmak

2. Cirozlar, kolon-perde gibi elemanlarin iki yiiziini birlestirmek amaci ile kullanilan bir
nevi kilittir. Cirozlar neden 6nemlidir?
A) Kalip yiizeyleri arasindaki mesafeyi ayarladigi ve agilmasini engelledigi i¢in
B) Kalip yiizeylerini birbirinden ayirdigi i¢in
C) Kalip elamanlarini dis tehlikelerden korudugu igin
D) Kolon ve perdelerin devrilmesini engelledigi i¢in

3. Teleskopik dikmeler son zamanlarda ¢ok¢a kullanilmaya baslanmigstir. Bunun nedeni
nedir?
A) Kereste sarfiyatini sona erdirdigi, insaatgiya uzun vadede ¢ok kar sagladigi igin
B) Orman varliginin azalmasi nedeni ile dogay1 korumak ve agag sevgisi yiiziinden
C) Ucuz oldugu igin
D) Hafif oldugu igin

4, Dikme altlarina konan takozlarin ve kamalarin sert agagtan olmasina nigin Ozen
gosterilmelidir?
A) Ucuz olduklari i¢in
B) Kolay bulunduklar1 i¢in
C) Adetten oldugu igin
D) Yumusak agagtan yapilan kamalarin ezildigi ya da yerinden ¢ikmasi nedeniyle,
doseme ve kirislerde sehim olusturdugu igin

Asagidaki ciimlede bos birakilan yere getirilecek bilgilerin bulundugu secenegi
isaretleyiniz.

5. Kalib1 olugturan malzemeleri  kaplama ve .......... olmak tizere ikiye ayrilabilir.”
Ciimlesinde bos birakilan yere hangi sozciik konmalidir?
A) Kalip yiizeyi
B) Teleskopik dikme
C) Kalip iskelesi
D) Kalip malzemesi
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygulamaya yonelik proje detaylarini dogru olarak okuyabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

>

Cevrenizde yapimina baslanmis veya yapimi devam eden insaat sahalarina

giderek kalip uygulamalarmi izleyiniz.

Sahiplerinden ve ingaatin yapimindan sorumlu teknik elamanlardan,
miihendislik biirolarindan mimari ve betonarme proje ornekleri temin ederek
inceleyiniz.

Bu projelerdeki teknik deyimleri arastiriniz.

Proje tizerindeki bilgiler 1s1ginda, yap1 elamanlarinin kalip resimlerini ¢izerek
Ol¢iilendiriniz.

Insaatlara giderek izin almak sartiyla yapilan kalip uygulamalarmi yerinde
goriinliz. Projenin okunusunu ve bu bilgilerin uygulamaya nasil aktarildigini
ilgililerden sorunuz.

Aragtirma ve gdzlemlerinizi rapor héline getiriniz ve hazirladigimiz raporu

sinifta tartisiniz.

2. PROJE DETAYLARINI OKUMAK

2.1. Statik Proje

Yapilarin ayakta durabilmesi igin teskil edilen tasiyici sistem elemanlarin kendisi
oOlgiileri ve icindeki celik donatilarin ¢ap uzunluk ve miktarlarmin gosterildigi paftalardan
meydana gelen projedir. Uygulamada aksaklik yasanmamasi i¢in imalat ustalarmin bu
projeye mutlaka hakim olmasi gereklidir. Projeyi okumadan imalat miimkiin degildir.

2.1.1. Tanimi

Mimari projeye uygun olarak insaat miihendisleri tarafindan hazirlanan, Slgekleri
yapinin biiyiikliigline ve ozelligine gore belirlenen, betonarme, yigma, celik ve benzeri
yapilarin tlirlerine gore tasiyict sistemlerini gésteren, bodrum kat dahil tiim kat planlarini,
cat1 planlarini, bunlarin kesitlerini, detaylarin1 ve hesaplarini i¢ine alan projeye statik proje

adi verilir.
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Bu hesaplarda zeminin fiziksel parametreleri, zemin, temel, yap1 etkilesimi ve temel
tasariminin belirlenmesinde, mithendislik hizmetlerini igeren standartlara ve Bayindirlik ve
Iskan Bakanliginca yayimlanan Zemin ve Temel Etiidii Raporlarinin Hazirlanmasina Iliskin
Esaslar’a ve Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine
uyulur.

2.1.2. Ozellikleri

Statik projeler ingsaat mithendisi tarafindan hazirlanmaktadir. Sekli ve boyutlart mimari
projede belirlenmis olan yapinin yeterince saglam olarak insa edilip kullanilabilmesi igin,
tasiyict elemanlarin hangi malzeme ile hangi kesit Olgiisiinde yapilmas:t gerektigi
belirlenmekte ve bu tespitler proje haline getirilmektedir. insaat miihendisi, proje
hazirlamaya baglamadan Once, yapinin insa edilecegi arsanin zemin emniyet gerilmesi,
riizgar ve kar yiikiiniin hesabinda 6zellikle dikkate alinmasi gereken yoresel faktorler,
yorenin deprem riski ve deprem yonetmeliginin 6ngordiigii hesap kosullan ile ilgili gerekli
bilgi ve belgeleri temin etmektedir.

Tasiyic1 eleman boyutlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan statik hesaplar, projenin
bir eki olarak projeyle birlikte islem goreceginden, kolayca izlenip denetlenmelerine olanak
verecek bir dokiiman seklinde sunulmaktadir.

Tasiyic1 sistem projelerinde yer alacak paftalar, binanin insaat tarzina gore
degismektedir. Ornegin, betonarme karkas tarzinda insa edilecek bir binanmn tasiyici sistem
projesinde asagidaki paftalar yer almaktadir:

Temel plam

Kolon aplikasyonu

Doseme kalip plani

Doseme techizat (donati) planlar
Kiris detaylar1

Merdiven detaylari

YVVVYVYYVY

Temel plan1 1/50, detaylar1 1/20 6l¢eginde kolon aplikasyonun kolon kesitleri 1/20
veya 1/25, aks araliklari 1/50 olgeginde doseme kalip plami ve teghizat planlan 1/50
Olceginde kiris ve merdiven detaylar1 ise 1/20 veya 1/25 oOlgeginde cizilerek her paftaya,
kullanilan donatinin sekli, sayisi, biikiim boylar1 ve toplam boyu yazilmaktadir.

2.2. Olcii ve Ol¢iilendirme
2.2.1. Ol¢ii Alma
Dogru alinmayan 6l¢ii uygulamada sikinti ¢ikarir. Olgiiyii araziden, malzemeden veya

projeden alindigina bakilmaksizin hassas bir sekilde ve kurallarina uygun olarak okumak ve
kayit altina (kagida aktarmak) almak ve yorumunu iyi yapmak gerekir.
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Uygulama

1. ornek: Asagida temel planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz?

==t
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TEMEL APLIKASYON PLANI (1/50)

®

Sekil 2.1: Ornek temel plam ve elemanlar

S110: Aplikasyon planinda, SA koordinatinda yer alan 110 nu.lt kolon
S112: Aplikasyon planinda, 5C koordinatinda yer alan 112 nu.l1 kolon

5A ile 5B akslar1 arasindaki mesafe 390 cm, 5B ile 5C akslar1 arasindaki mesafenin
ise 490 cm oldugu goriiliir.

2. ornek: Asagida temel planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz.

B (30/30) '
2 | 2
g | € B85 S| | TEMEL YOKSEKLIG
g | = %% :5_ TEMEL. GENISLIG
1| Z &2 TEMEL [SMI
* |2 g8 3
9 97 .
N7l BK1 (30/30) si0sf7 BK1 (30/30)
% /
| 2
T[T
RA PERDE DUVAR g l—(i"'ﬁ.ﬂﬂc GENISUG)

Sekil 2.2: Ornek temel planina ait bilgiler

BK1 (30/30): 1. nu.lt baglanti (bag) kirisi, genisligi ve yiiksekligi ise 30 cm’dir.
T5 (60/90): 3. nu.l1 temelin genisligi 60 cm, yiiksekligi ise 90 cm’dir.

3 ornek: Asagida kalip planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz.

D307: 3. Kattaki 7 nu.lt déseme veya 307 nu.l1 doseme
12 cm: Doseme kalinligi (yiiksekligi)
K315 (25/50): 3. kattaki 15 nu.li kiris veya 315 nu.l kiris
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Sekil 2.3: Ornek tavan kalip plam
4. ornek: Asagida kalip planindaki bilgileri okuyarak anlamlarim aciklayimniz.

UVAR
r !+1.00
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!‘*1.92
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Sekil 2.4: Ornek kesit cizimi

Subasman kotunun + 0,00 kotundan 1,00 m yiiksekte ve temel iist seviyesinin ise “-
1.92” m asagida oldugu, déseme tipinin, asmolen déseme oldugu, bodrum kat yiiksekliginin
2,92 m ve zemin kat dosemesinde diisiik doseme yiiksekliginin 22 ¢cm oldugu goriiliiyor.
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5. ornek: Asagida kalip planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz.
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Sekil 2.5: Ornek temel pabug plami

T7 miinferit (tekil) temelin kenar uzunluklarinin (en ve boyunun) 200’er cm oldugu,
S108 kolonunun ise daire kesitli oldugu, 2 nu.li bag (baglant1) kiriginin ise
genisliginin 30 cm, yiiksekliginin ise 30 cm oldugu gortiliiyor.

6. ornek: Asagida kalip planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz.
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Sekil 2.6: Ornek diisiik dosemeli kesit plami

Binanin 2 katinin kat yiiksekliginin 2,70 m,

Diisiik doseme derinliginin 40 cm,

Sacak kotunun 9,32 m,

Doseme tipinin plak doseme oldugu,

2 kat olarak insa edilecek olan binanin iizerinin ¢at1 ile kapatilacagi goriiliiyor.
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7. ornek: Asagida kalip planindaki bilgileri okuyarak anlamlarini agiklayiniz.
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Sekil 2.7: Ornek diisiik désemeli plan ve Kesiti

A-A kesitinin 303 ve 304 nu.l1 désemelerinden gegtigi,

304 nu.li désemenin (DD304) diisiik déseme olarak planlandigi, déoseme kalinliginin
10 cm oldugu, K313 kirisine paralel dilatasyon derzinin binanin sol tarafinda baska bir
binanin oldugu ve iki bina arasinda dilatasyon derzinin (boslugunun) oldugu goriiliiyor.
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2.2.2. Ol¢iilendirme
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Sekil 2.8: Kiris, doseme kalip plani
Uygulama: K319 kirisi igin kalip 6l¢iilerinin hesaplanmasi:

Verilenler: Istenenler:
a=25cm a) Dis kanat yiiksekligi
h=50cm b) I¢ kanat yiiksekligi

c) Taban tahtasi genigligi
Coziim:
a) Dis kanat yiiksekligi = Kiris yiiksekligi + kiris taban tahtasi kalinligi
Dis kanat yiiksekligi = 50 + 2,5
Dis kanat yiiksekligi = 52,5 cm bulunur.

mzz _
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22,5
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Klapa 2,510 cro SN
Sekil 2.9: Kiris, dis kanat kalibi

b)  I¢ kanat yiiksekligi = kiris yiiksekligi — ddoseme kalinlign — doseme tahtas
kalinlhig1 + kiris taban tahtas1 kalinlig1 oldugundan
I¢ kanat yiiksekligi = 50 — 14 — 2,5 + 2.5
I¢ kanat yiiksekligi = 36 cm bulunur.
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ni

H HE:
Klapa 2 5210 cmn
Sekil 2.10: Kiris, i¢ kanat kalibi
c)  Taban tahtasi genisligi
Taban tahtas1 genisligi, kiris genisligine esittir.
Taban tahtasi genisligi =25 cm
A0 A0-£0
_'. ; - . Ty
il
Klapa 2.5210 cin
Sekil 2.11: Kiris, tabam
S309 kolonu icin kalip élciilerinin hesaplanmasi
70
Verilenler: g L
a=25cm I: i na
b =165 cm Kaltp tahtas =T
H = 2,92 m (Kat yiiksekligi) 52 1_11 0?‘,} j’j’lﬁ _ /
Kolon Kesiti: 25x65 cm =X 20,2 XL
. L8300 P i
Istenenler: 25x63 3
a) Kanat genisliklerini (a, b) hesaplayiniz. Kusak 5x10 “ “
b) Kanat boyunu (uzunlugunu) hesaplayimiz. - 1
¢) Klapa olgiileri 2 g
d) Kusak olg¢iileri I: : 7% B :|
Coziim:

Kolon kanat genisliklerinin hesabinda kanatlardan biri kolonun bir kenarmin
oOlciistinde olup diger kenarin kalip 6l¢iisii kolonun diger kenarindan iki kalip tahtasi kalinlig
kadar artmaktadir.
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a) Kanat genislikleri
a=25cm (10 + 15 veya 12.5 + 12.5 cm’lik tahtalardan olusturulur.) olur.
b =65+ (2x2.5) =70 cm (4 x 15 + 10 cm’lik tahtalardan olusturulur.) bulunur.

b) Kanat boyunun hesaplanmasi

b) Kiris tabani tahtasi, kolon kalibinin iizerine oturdugundan

Kanat boyu (uzunlugu)= Kat yiiksekligi — (kiris yiiksekligi + kiris taban tahtasi
kalinligr)

Kanat boyu (uzunlugu)= 292 — (50 + 2.5) = 239.5 cm =2.395 m

¢) Klapa olciileri
¢) Klapa uzunluklar1 kanat genislikleri kadardir. Yani a kenar i¢in 25cm, b kenari
i¢inse 70 cm olarak belirlenir.

d) Kusak olgiileri

a kenar1 i¢in (Her iki kenardan 5x10’dan kusaklar yapilir. Her kenardan 10+10= 20 cm
fazla alinir. ) (2,5x2= kanat tahta kalinlig1)

a=25cm + 2(10+10)+(2,5x2)

a=70 cm

b kenar1 igin (Her iki kenardan 5x10’dan kusaklar yapilir. Her kenardan 10+10=20cm
fazla alinir. ) (2,5%x2= kanat tahta kalinlig1)

b =65 cm + 2(10+10) +(2,5x2)

b=110cm

Dikme uzunluklarimin hesabi
Verilenler:

i i ProTra A

a) Doseme kalinligi: 14 cm ' | ol dis
2510635 an

a0

3
21

b) H=2,92 m (Kat yiiksekligi) S0 em

¢) Kiris 6l¢iileri: 25x50 cm Fellbm

d) lzgara: 5x10 1010 ez

e) Belleme (ahsap kiris): 10x10 Payrda, [
(10x12,10x14) oo\ [/

f) Dikme basligi 10x10 cm

g) Kalip tahtast 2,5 cm
kalinliginda

h) Kama yiiksekligi 3 cm (2 ~ 4
cm)

Dikme baglg: 1010 cm T

Digemne dikmesi uznnlngn
Kat yikseklizi

Fing dikmesi nznlugn

Dikrne 10210 crn

Karna

Istenenler:
a) Kiris dikmesi uzunlugu (K319 kirisi i¢in)
b) Doseme dikmesi uzunlugu (D308 désemesi icin)
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Coziim

a) Kiris dikmesi uzunlugu (K319 Kkirisi i¢in)

Kirig dikmesi uzunlugu = Kat yiiksekligi — ( kiris yiiksekligi + kiris taban tah. kalinligi
+ baglik kalinlig1 + kama yiiksekligi) oldugu biliniyor.

Kirig dikmesi uzunlugu =292 — (50 + 2.5 + 10 + 3) =292 — 65.5

degerleri yerine koyarsak

Kirig dikmesi uzunlugu = 226.5 cm = 2.265 m bulunur.

b) Doseme dikmesi uzunlugu (D308 dosemesi icin)

Doseme dikmesi uzunlugu = Kat yiiksekligi— (doseme kalinligi + doseme tahtasi +
1zgara yiiksekligi + belleme (ahsap kiris) yiiksekligi + kama yiiksekligi) dir.

Doseme dikmesi uzunlugu =292 — (14 + 2,5 + 10 + 10 + 3) = 252,5 cm bulunur.

Doéseme dikmesi uzunlugu = 252,5 cm = 2.525 m bulunur.

Burada bulunan degerler, ahsap malzemelerin Olgiileri degistiginde otomatikman
degisecektir.

Toplam ahsap kalip malzemelerinin hesaplanmasi

Ahsap kalip malzemelerinin  hesaplarinin  yapilmast  asagidaki  kabullere
dayandirilmustir.

1 m? ye 1 adet dikme kullanilir.

Ahsap kalibin teorik kullanim 6mrii 4-5 kullanimdir, 5 kullanimdan sonraki her 5
kullanim i¢in % 25 kalip malzemesi ilave edilerek eskiyenlerle degistirilir.

Ahsap kalip malzemelerinin hesaplarinda kullanilacak, kereste kalinligi ve toplam
i¢indeki eleman oranlar1 asagidaki tabloda goriilmektedir.

Yapr 1-5 Kath Yapilar 5-15 Kath Binalar

Cinsi
Toplam Tahta [5x10 |10x10|Dikme |Toplam Tahta|5 x|10x10|Dikme
Kereste %’si |%’si |%’si |Adedi |Kereste %’si |10 [%’si |Adedi
Kalinligi Kalinlig %’si

Yigma [8cm 55 45 1 - B _ _

Yapilar

Karkas [12cm 60 30 |10 1 15cm 60 30 |10 1

Yagilar

Tablo 2.1: Hesaplarda kullanilacak oranlar
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Dikme uzunluklarinin hesabinda kullanacak olan formiiller asagidaki sekilde
diizenlenmistir:

)
e e e T K
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Izgara W igkanat H| kanat
g Eulak i
T /71
Belleme _!_ )
=Bh
N =3
5 P ayanda — =
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: HE
.ﬁ L)
g =
é" = Dikme
R
Kama

Sekil 2.12: Kiris, déoseme kalip plam
KDU =KY-KFY-10,5
KDU- Kiris dikmesi uzunlugu
KY - Kat yiiksekligi
KFY- Kiris faydal1 yiiksekligi

DDU = KY-DK-25,5
DDU -Déseme dikmesi uzunlugu
DK - Doéseme kalinligi

Yigma yapilarda kiris dikmesi kullanilamayacagindan kiris dikmesi hesab1
yapilmayacaktir.

1. érnek: Bir katinin alan1 260 m? olan 2 katli yigma bir bina ahsap kalipla insa

edilecektir.
Doseme kalinligr = 13 cm

Kat yiiksekligi=300 cm
Olduguna gore bu binanin yapimu igin gerekli olan kereste miktarlarin1 hesaplayip

siparis listesi tablosunu olusturunuz.
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Coziim:

TKM = KA * KK

TKM: Toplam kereste miktari

KA: Bir kat alan1

KK: Kereste kalinlig1

TKM =260 * 0.08 =20,8 m?
Tahta miktar1 =20,8* 0.55 =11.44 m? bulunur.
5/10 dilme miktar1 =20,8 * 0,45 = 9,36 m? bulunur.

Dikme adedi = 260*1 = 260 Adet

DDU = 300-13-25,5 = 261,5 cm bulunur.

Siparis Tablosu
Malzeme 5/40 Dilme Tahta Miktar1 m* [Dikme Adedi
Miktar1 m?
ILK PRIYOT 9,36 11,44 260
ILAVE - - -
TOPLAM 9,36 11,44 260

2. ornek: Bir katinda 4 daire bulunan ve bir dairesinin alan1 132 m? olan 5 kath
bodrumlu 20 dairelik bir apartman karkas olarak ahsap kalipla insa edilecektir.

Yapinn Kiris yiiksekliginin 50 cm, kat yiiksekliginin 300 cm ve déseme kalinligi 13,5
cm, ayrica yapiin BA projesi incelendiginde firesiz kullanim i¢in 5/10 uzunluklarinin 280
10/10 uzunluklarimin 290 c¢m, tahta boyutlarinin ise 15/2,5/250 oldugu goriilmektedir.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda bu yapinin inga edilmesi icin gerekli kereste siparis
tablosunu malzemelerin adetleri ¢ikacak sekilde hesaplayimiz.

Céziim:

Tablo 2.2: Siparis tablosu

TKA =4%132 =528 m?
TKM =528*0.12 = 63,36 m?

Tahta Adedi =( 63.36*0,6 ) / (0.15* 0.025*2,5 ) = 4055 Ad

5/10 dilme adedi = ( 63.36 *0,3 ) / (0.05*0.10* 2,8 ) = 1358 Ad
10/10 dilme adedi = ( 63.36*0,1) / ( 0,1*0,1*2,9 ) = 219 Ad
Dikme adedi =528*1 = 528 Ad

KDU = 300 -50-10,5 =239,5 cm
DDU = 300-13,5-25,5 = 261 cm
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Malzeme Siparis Tablosu

Malzeme Tahta Adedi [10/10 Adedi [5/10 Adedi Dikme Adedi
Ilk Periyot 4055 219 1358 528

Ilave Periyot  [1014 55 340 -

Toplam 5069 274 1698 528

Tablo 2.3: Siparis tablosu

2.3. Projeden Betonarme Kalip Malzeme Bilgilerini Alma

Insaat ruhsat1 alinmus bir yapinin insaatina baslanmadan 6nce isveren, taseron, kalfa,
kalip ve demir ustasinin yapilacak bina hakkinda bilgiye sahip olmas1 gerekir. Bu bilgiler
tasdikli betonarme projesinin 6n sayfasinda ve pafta altlarinda bulunmaktadir.

Bu bilgilerin 6grenilmesi, yapi i¢in ekip hazirlanmasi, is boliimii ve isveren ile yapinin
taahhiidiinii iistlenenler i¢in 6nemlidir.

Proje sayfasinda yazilmamis bilgiler kontrol miithendisinden 6grenilmelidir. Binanin
projesine uygun yapilmasi i¢in bu bilgiler dogrultusunda anlagmalar yapilmali, yapim
esnasinda proje dis1 malzeme kullanilmamali ve is¢ilik hatalar1 olmamalidir.

Unutulmamasi gereken diger bir konu ise her proje kendi i¢inde degerlendirilmelidir.
Komsu binanin malzeme cinsi ile ig¢ilik kalitesi yapilacak bina i¢in emsal teskil etmemelidir.
Bu nedenle yap1 genel bilgileri yapiya baglanmadan incelenmelidir.

Yapi islerinde calisan kalip ustasinin betonarme projeyi okuyabilmesi gerekir.

Proje tlizerindeki yapu ile ilgili bilgiler:

VVVVVVVYYVY

11, ilge, mahalle, sokak, kap1 nu.

Pafta, ada, parsel

Kat adedi

Yapi sistemini (BA, Celik, Prefabrik vb.)

Beton sinifin1 (C20, C25, C30...vb.)

Demir cinsini (STIII)

Doseme sistemi (plak, asmolen, kirigsiz plak, vb.)

Temel sistemi (miinferit, miitemadi, radye vb.)

Kullanma amacini (Konut, is yeri, magaza vb.)

Kullanilacak kalip malzeme cinsi ve siifi (2°nci sinif gam kereste, metal kalip)
Kaliplarin yapilis teknigi (ahsap kalip, panel kalip, tiinel kalip, prefabrik kalip
vb.)

Tiim bu ve buna benzer bilgiler yapilacak yapiin énemine ve biiyiikligiine gore proje
tizerinde ve eklerinde belirtilir. Kalipg1 ustasi bunlardan gerekli olanlari not eder.
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2.4. Teknik Uygulama Bilgilerini Alma

Yap1 islerinde caligan kalip ustasi, mimari ve statik projede belirtilen tiim 6l¢ii ve
detaylar1 okuyup anlayarak bunlar1 uygulama sathasina gegirebilmelidir.

Projelere gz atarak hangi bilgilerin gerekli oldugu, ne anlama geldigi, ise yarayanlari
not alip yorumlamak gerekir.
Once mimari proje incelensin.

>

Kat planlari: Yapim sirasinda kat planlarina gok sik bakilir. Imalata yon veren
bircok bilgi alinir:

Pencere genislik ve yiikseklikleri

Kapi genislik ve yiikseklikleri

I¢ ve dis dlgiiler

Kotlar (katin veya bir boliimiiniin kotlarr)

Merdivenin basamak genisligi, uzunlugu, riht yiiksekligi ve merdiven
cikis yonil

Bina bitisik taraflarinin dilatasyon 6lgiisii

Bacalar 1sikliklar ve dlgiileri

Sonug olarak her imalat sathasinda mimari projeye bakilir.

Mimari kesit: Mimari projede kesitler kat planlar1 gibi bir¢ok bilgi verir. Kalfa,
kalip ustast ve demirci i¢in kesitler onemlidir. Bir projede en az iki kesit
bulunur. Bu kesitlerden bir tanesi merdivenden geger. Kesitin gegtigi yerde
doéseme sekli, mahal isimleri ile bir¢ok bilgiler alinir(Sekil 2.13):

Her katin briit, net kat yiikseklikleri

Kapi, pencere yiikseklik ve kotlar

Her katin doseme sistemi (plak, asmolen vb.),

Diisiik déseme var ise 6l¢ii ve kotlari

Merdiven kesiti (merdiven plak sistemi )

Doseme, pencere denizlik vb. kotlari, yol ve tretuvar kotu

Cat1 var ise elemanlarimin sekli, ebatlari, egimi ve kaplama cinsi, baca
kotlari

Asansor dairesi var ise motor taban kesiti ve kotlari

Goriiniisler :Binanin projesinde biitiin goriintisleri gérmek miimkiindiir.
Yapinin ince isleri ile ilgili bilgiler alinir:

Yol iistliindeki katlarin tiim goriiniisleri, kat kotlar1
Yol altinda kat varsa, kesit ¢izgi ile kotlar1

Cat1 ve baca goriiniis ve kotlar1

Balkon, sagaklar goriiniis ve kotlari

Yol ve tretuvar kotlar

Yapi bahgeli nizam ise, bahge kotlar

Su basman kotu
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Sekil 2.13: Bina kesiti

Betonarme projesi incelenirse

>

Temel planmi: Yapr temel cesidini (miinferit, miitemadi, radye temel)
6grenilebilir. Bunlarin disinda 6zellikle yigma binalarda uygulanan tas, tugla ve
beton temel planlar ile karsilagsmak miimkiindiir. Temel sekli ne olursa olsun
temel planindan imalat ile ilgili tiim bilgiler alinir. Temel planinda varsa hatillar
(baglant1 kirisleri) ve ebatlar1 temel genislik ve yiikseklikleri, kesitlerden temel
alt1 (tesviye betonu, izolasyon, vb.) bilgileri alinir (Sekil 2.14).

Temel isimleri (T1),6l¢l ve ebatlari

Kolon isimleri (S101, S102.. S = Siitun dan geliyor
numaralandirmamizda vb.)

Hatil isim ve ebatlar1 (BK 1, BK2, 30/30 vb.)

Kolon aks veya sabit kenar 6lgiileri

Temel 6l¢egi (1/50, 1/100)

Temelde kullanilan beton ve ¢elik sinifi (C20, STIII)
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Sekil 2.14: Temel aplikasyon plam
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Kolon aplikasyon (bodrum) plani: Kolonlarin proje akslarma gore temele
baglanmasina kolon aplikasyonu denir. Bunun dogru bi¢imde yapilmasi ip
iskelesi ile miimkiin olmaktadir. Kolon aplikasyon planinda, kolonlari perde
kolonlar ve perde duvarlarin her iki yondeki aks Olgiileri yazilidir. Ayrica
kolonlarin ismi, ebatlari, i¢indeki boyuna donati ve ¢api ile etriye bilgileri kolon
aplikasyon planindan alinir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15: Bodrum kati kolon aplikasyon plani
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> Kalip donati plani: Kalip donati plani, isminden de anlagilacag: gibi doseme,
balkon, merdiven donatilarini gosterir.

> Merdiven donati plani: Yapida uygulanacak merdivenin plan ve kesitlerini
gosterir.

Yapinin betonarme projesinden merdivenin malzeme, donat1 cinsine ve detaylarina
bakilir projede detay yoksa kontrol miithendisinden talep edilmelidir. Merdivenler deprem
yoniinden son derece 6nemli yap1 elemanlaridir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16: Merdiven plam

> Kahp plam: Kalip planlar1 yapinin biiyiikliigine goére 1/50 veya 1/100
Olceklidir. Paftanin alt kosesinde hangi kata ait oldugu, Olcegi, kullanilan
malzeme cinsleri yazilidir. Kalip planinda asagidaki bilgileri bulmak
miimkiindiir (Sekil 2.17).

Doseme isim ve kalinliklart (D101, d=10cm)

Kiris isim ve ebatlar1 (K101, 25/50)

Diisiik doseme (DD101)

Baca yerleri

Kolon isimleri (S101)

Kiris aks olgiileri

Kalip dis ve ig olgiileri

Bosluklar, hava bacalar1

Merdiven basamak yerlesimi (sahanlik sekli)

Lento var ise (1)

Ters kirigler (Tk)

Kalibin mimariye gére kotu

Farkli kiris ve doseme kotlari

Kullanilacak beton ve ¢elik sinifi
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Sekil 2.17: Birinci kat kalip plani
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2.5. Proje Uzerine Betonarme Kahp Yerlerini Isaretleme

Projelerde yeterli bilgilerin bulunmadig veya ¢ok ayrintili oldugu durumlarda,
Biiyiik yapilarda birden fazla ekip calismasi olabilir. Is boliimii sirasinda yerlerin
belirlenmesi ve gorev dagiliminda,

Projenin bir kismu1 yerinde imal edilebildigi gibi bazi boliimleri ¢elik insaat tarzinda
veya prefabrik yap1 elamanlari ile yapildiginda,

Bazen ingaatin yapimi sirasinda unutulan, gézden kagan veya tadilat nedeniyle
degistirilen kisimlar olmasi halinde,

Takviye veya estetik amagli ilavelerin yapimi istendiginde,

Ustanin islerini daha kolay takip etmesi, yapilan ve zaman i¢inde yapilacak olan kalip
islerinin siralanmasi ve farkli malzemelerin nerelerde kullanilacaginin kendince anlagilir hale
getirilmek istenmesi halinde,

Tim bu veya buna benzer durumlarda kalip yapilacak yerlerin ve bunlara ait teknik
bilgilerin proje {izerine isaretlenmesi gerekir.
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= UYGULAMA FAALIYETi

)—

Asagida proje detaylart ve Olgiileri verilen (proje detaylarini okuma), kiris, kolon
kanadimin ve kiris tabaninin 6lgiilendirilmesi yapilmustir. Bu dlgiilere gére kolon, kiris ve
doseme kaliplarini 1/2 6lgeginde hazirlaymiz.
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Islem Basamaklar Oneriler
» Projeden  Olgli  alirken,  kat
» Projeyi inceleyerek (kat yiiksekligi, doseme yiiksekligine dikkat ederek
kalinligy, kiris ytiksekligi vb.) hesaplayiniz. kullanilacak ahsap kalip
» Ip iskelesi yardimiyla kolon aplikasyonunu elemanlarim kesit Olgiilerine gore
yapiniz. hesaplaymiz.
» Kolon kalibin1 hazirlayiniz. » Aks dogrultularina dikkat ediniz.
» Kirig taban tahtalarim cakimiz. Kiris | » Kalip tahtalarinin  temiz, diizgiin
direklerini kotuna gore yerlestiriniz. yiizlerini kalip i¢ine getiriniz.
» Kalip i¢ kanatlarmi hazirlayiniz ve yerine | » Kolon kanadimin st kismina
monte ediniz. bindiriniz.
» I¢ kanat destek 5x10’1arin1 ¢akiniz. » Dikme pabuglarim1 kuralina uygun
» Doseme 1zgaralarimt  ¢akiniz. Ddseme seginiz.
direklerinin kotunu alarak ¢akiniz. > Kiris i¢ yiiksekligine dikkat ediniz.
» Doseme tahtalarini ¢akiniz. > Ip c¢ekerek 1zgara araliklarma ve
» Dosemedeki baca veya tesisat bosluklarini diizlemine dikkat ediniz.
yerini projeye gore birakiniz. » Tahtalar1 sik, bosluksuz olacak
» Dis kanatlar1 ¢akiniz. Dig kanatlarin destek sekilde cakiniz.
ve klapelerini ¢cakiniz. » Klape wuclart kalip yiiksekligini
» Kalip sistemini tel veya takviyelerle gegmemesine dikkat ediniz.
saglamlagtirmiz. » Kalibin iistiinii temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kalip planindaki K319 (25/50) ifadesinin, 319 numaral kirisin,
genisgliginin 25 cm ve yiiksekliginde 50 cm’yi ifade ettigini anladiniz
m1?

2. Dis kanat yiiksekligi, i¢ kanat yiiksekligi ve taban tahtasi genisliginin
belirlenmesi, 6l¢iilendirilmesi istendigini anladiniz m1?

3. Dis kanat yiiksekliginin; kiris yiiksekligi + kiris taban tahtasi
kalinlig1 toplamina esit oldugunu bildiniz mi?

4. Dis kanat yiiksekligi = 50 + 2,5 iglemini yaptiniz mi?

5. Dis kanat yiiksekligini 52,5 cm olarak buldunuz mu?

6. Ic kanat yiiksekliginin kiris yiiksekliginden ddseme kalinhgim
cikarmak suretiyle hesapladiniz mi?

7. Ig kanat yiiksekligi = 50 — 14 — 2,5 + 2,5 islemini yaptiniz m?

I¢ kanat yiiksekligi = 36 cm buldunuz mu?

9. Taban tahtas1 genisliginin 25 cm kiris genisligine esit oldugunu
belirttiniz mi?

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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ﬁOLCME VE DEGERLENDIRME ?

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Bina projeleri tasarlanirken statik hesaplar yapilir. Bu hesaplamalar nigin yapilir?
A) Mecbur olundugu oldugu i¢in
B) Tasiyict eleman boyutlarinin belirlenmesi amaciyla
C) Soguk ve sicaktan korunmak korumak igin
D) Kat yiiksekligini belirlemek i¢in

2. Plandaki S110 elamaninin tanimi asagidakilerden hangisidir?

| 1] I
. m E’J@““ T3 (60/90) its f M ®

KOLON AKS Gu;ﬂli 2 I 17, 40 74
TOPLAM DIS OLQO+ = A

©

TEMEL APLIKASYON PLANI (1/50)

A) Aplikasyon planinda, SA koordinatinda yer alan 110 nu.l1 kolon
B) Aplikasyon planinda, SA koordinatinda yer alan 110 nu.li kirig

C) Aplikasyon planinda, 5A koordinatinda yer alan 110 nu.l1 temel
D) Aplikasyon planinda, SA koordinatinda yer alan 110 nu.l1 duvar

3. Kalip planinda daire igerisinde yer alan “D110, d=14" ifadeleri neyi agiklamigtir?
A) Doéseme numarasi ve doseme kalinligi
B) Daire numarasi ve demir ¢ap1
C) Doseme genisligi ve doseme kalinligi
D) Dikme yiiksekligi ve dikme numarasi

4, Olgiileri 30x50 cm olacak sekilde kolon kalib1 yapmak istiyoruz. 2,5 cm kalinhiginda
tahta kullanilacaktir. Kalip kanatlarindan biri 30 cm olarak alindiginda, diger kanadin
Olciisii asagidakilerden hangisidir?

A) 80cm
B) 30cm
C) 50cm
D) 55cm

Asagidaki ciimlede bos birakilan yere getirilecek bilgilerin bulundugu secenegi
isaretleyiniz.

5. “Temel plani, kolon aplikasyonu, doseme kalip plani, doseme techizat (donati)
planlar, kiris detaylari, merdiven detaylart .............. projesinin boliimleridir.”
A) Betonarme
B) Tesisat
C) Mimari
D) Elektrik
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Kalip planinda K319 kirisinin (25/50), D308’de doseme kalinliginin 14 cm ve kat

yiiksekliginin H= 2,92 m verildigi tespit ediliyor. Bu 6l¢iilerden hareketle

a) Kirig dis kanat yiiksekligini hesaplayiniz.

b)  Kiris i¢ kanat yiiksekligini hesaplayiniz.

C) Kiris taban tahtas1 genisligini hesaplayiniz.

d) Kiris dikmesinin hazirlanigini islem basamaklar1 seklinde agiklayiniz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin

Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

>

Kalip planindaki K319 (25/50) ifadesinin, 319 numaralt Kkirisin,
genigliginin 25 cm ve yiiksekliginde 50 cm’yi ifade ettigini anladiniz
mi?

Di1s kanat yiiksekligi, i¢ kanat yiiksekligi ve taban tahtasi
genisgliginin belirlenmesi, 6l¢giilendirilmesi istendigini anladiniz mi?

Di1s kanat yiiksekliginin kiris yliksekligi + kiris taban tahtasi
kalinlig1 toplamina esit oldugunu bildiniz mi?

Dis kanat yiiksekligi = 50 + 2,5 islemini yaptiniz mi?

Dis kanat yiiksekligini 52,5 cm olarak buldunuz mu?

Ic kanat yiiksekliginin kiris yiiksekliginden ddseme kalinhigini
cikarmak suretiyle hesapladiniz mi?

I¢ kanat yiiksekligi = 50 — 14 — 2,5 + 2,5 islemini yaptiniz mi1?

I¢ kanat yiiksekligi = 36 cm buldunuz mu?

Taban tahtasi genisliginin 25 cm kirig genisgligine esit oldugunu
belirttiniz mi?

Projedeki kat yiiksekligi, doseme kalinligi, kiris yiiksekligi vb.
Olciilerini incelediniz mi?

Daha onceden hesaplanmis dikme, baslik, kulak ve gaprazlarin
uzunluklarini not ettiniz mi?

A\

Dikme i¢in uygun Olciide ve yeteri kadar 10x10 cm’lik latay1 ve
tahtay1 caligma alanina tasidiniz mi?

Dikme uzunlugunu 6l¢tiiniiz ve markaladiniz m1?

Dikme ve basligi isaretlenen yerden kestiniz mi?

Dikmenin ucuna bagligi ortalayarak dayadiniz mi?

Bagligi dikmeye civi ile tutturdunuz mu?

Baglik ile dikmeyi, kulak (saplama) tahtasi birlestirdiniz mi?

VIV|V|V|V|V

Dikmeden basligin her iki tarafina yaklasik 45° - 60° meyilli olacak
sekilde caprazlar ¢akiniz m1?

A\

Hazirlanan kiris dikmelerini istiflediniz mi?
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’IN CEVAP ANAHTARI
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