CIMENTO VE BETONUN TARIiH ICINDE GELIiSIiMi
Betonarme bina, koprii ve diger modern yapilar ¢imento ile yapilir. Cimentonun
1824°teki kesfinden binlerce yil 6nce yapilmis olan bazi binalar hala saglam.

imhotep tarafindan M.O. 2630’da Misir'da
yapilan ilk tag piramit

Tas Devrinde Yapilan ik Binalar

[k insanlar buzul ¢agindan 6nce genellikle magaralarda yasardi ve bina yapma
ihtiyaglar1 pek yoktu. Buzul Cagi 12-13 bin yil 6nce sona erince, dere
kenarlarinda yagamaya baglayan insanlar ev yapma ihtiyact duydu. Urfa ve
cevresinde, Mezopotamya ve Ekvator’a yakin bolgelerde ilk kdyler kuruldu.
Buzullar geg ¢6ziildiigii icin Avrupa’daki kdyler Anadolu’nun giineyinden 1000
yil sonra kuruldu. 11k evler, aga¢ dallar1 ve kamis gibi malzemelerden yapildi.
D1s etkenlerden korunmak icin aga¢ dali ve kamislarin tizerine ¢amur (kil)
kaplandi. Kil, insanligin gelismesinde pay1 olan ingaat malzemelerinin basinda
gelir. Agac dali, kamis ve ¢gamurdan yapilan ilk evler dairesel tabanli konik veya
silindir seklinde dayaniksiz yapilardi. Camur ve samandan {iretilen kerpiclerle
kare veya dikdortgen seklinde insa edilen evler daha saglamdi. Tas bloklar da kil
kadar 6nemli bir yap1 malzemesidir. Urfa yakinindaki Gobeklitepe’de kesfedilen
ve mabet oldugu diisiiniilen dairesel tabanli tag yapilarda baglayici (harg) olarak
camur kullanilmist1. Gébeklitepe’deki bu yapilar M.O. 9500’lere uzaniyor ve
diinyanin en eski mabetleri olduguna inaniliyor.



2000 yillik Pantheon ve
delikli kubbesi

Binlerce Y1l Ayakta Kalabilen Binalar

Gliniimiizde baz1 betonarme binalar depremlerde kolayca yikiliyor. Buna karsin
binlerce yillik bazi binalarda kullanilan ingaat malzemeleri, o binalar1 deprem ve
hava kosullarina kars1 koruyabilmistir. Misir’da, Mastaba denilen ilk kral
mezarlar1 kerpigten yapilirdi. Misirli mimar Imhotep, M.O. 2630°da yaptig1 kral
mezarinda ilk kez tas kullandi. O donemde diinyanin en biiytiik tas yapisi olan
125 metre yiiksekligindeki basamakli piramit hala saglam. Daha sonra Misir’da,
Ziga piramitleri gibi ¢ok biiyiik ve saglam piramitler yapildi. Binlerce yil 6nce,
dogadaki malzemeleri etkin sekilde kullanan mimarlar, bize 11k tutan insaat
harglart gelistirdi. Kil, kireg, alc1, kum, ¢akil, volkanik kiil, kiremit tozu ve asfalt
gibi malzemeleri 1yi degerlendirerek hala ayakta kalan yapilar iirettiler. Bilim
diinyasi, binlerce y1l 6ncenin baglayici harclarinin bir kismint o dénemdeki
“beton” olarak degerlendiriyor. Alg1 ve kirecin M.O. 7000’lerde kesfedildigine
inaniliyor. Yaklasik bir milyon yil 6nce, yildirimlarla olusan yanginlar sayesinde
insanlar ates kullanmaya basladi. Ancak atesin, insanlar tarafindan ¢akmak tagi
veya siirtiinme yoluyla iiretilmesi M.O. 7000’lerde gerceklestigi igin alg1 ve
kirecin de o tarihlerde iiretildigi saniliyor. Alg1 tasi, ateste 1sitilarak algi
(kalsiyum siilfat) elde edilir. Kireg tas1 (kalsiyum karbonat) ateste 1sitilarak
sonmemis kirec (kalsiyum oksit) elde edilir. Atalarimiz kire¢ veya alg1 ile
kaliteli harglar iiretip modern har¢larin gelismesini sagladi.



Tarkiye’nin ilk betonarme asma
(kemer) koprusiu (Can-1931)

Cimento ve Betonun Kesfi

Cimento, diinyada en fazla kullanilan ingaat malzemesidir ve modern ingaatlarin
cogunda kullanilir. Bazi kerpiglere de ¢imento katilir. Cimento, kil (camur) ve
kireg taginin birlikte firinda pisirilmesiyle tiretilir. Binlerce yildir kilden yapilan
kaplar firinlanip seramik yapilir ve firinlanan kire¢ tasindan kireg tiretilir. Buna
karsin iki malzemeyi birlikte firinlayip ¢imento yapmak icin 1824 yilina kadar
beklemek gerekti. Romalilar “puzolan” dedikleri volkanik tiif, volkanik kiil veya
pomza tasinin tozunu sonmis kirece katarak ¢imento benzeri gii¢lii bir harg
kullanirdi. Bu karisim suyun altinda da sertlesebilen 6zel bir ¢cimentoydu.
Romalilar, Colosseum ve Pantheon gibi 6nemli binalarin yapiminda bu harci
kullandi. Romalilar’in bazen bu harca kiremit tozu ekledigi de biliniyor.
Romalilar’in kire¢ harc1t M.S. 1300’lere kadar unutuldu ve sonra tekrar ortaya
ciktt. Mimar Sinan, Romalilar’in kire¢ harcini gelistirdi ve en biiyiik eseri olan
Selimiye Camii’ni 1575 te bu hargla yapt1. Ingiltere’de J. Smeaton 1793’te
icerisinde kil olan kireg taglarini firinlalayarak farkli bir kire¢ elde etti. Bu
kirecle yapilan harcin su altinda sertlestigini bulunca modern ¢imentonun
kesfinin yolu agildi. Smeaton, bu harg¢la, Eddystone Deniz Feneri’ni yeniledi.
Ingiliz J. Aspdin, 1824 te dgiitiilmiis kireg tas1 ve kili firnlayarak “Portland
Cimentosu” denilen modern ¢imentoyu kesfetti. Fransiz J. Monier, 1867°de
telden yaptig1 iskelet ve ¢imentolu har¢ kullanarak, diinyanin ilk beton ¢igcek
saksilarini yapti. Bu kesif sayesinde ¢elik takviyeli betonarme yap1 teknigi
gelisti.



ODTU’deki Tiirkiye’nin ilk ¢iplak beton binalari
(Mimar: Behruz Cinici)

Cimento ve Beton Modernlesmeyi Hizlandird:

Cimento, Italyanca "cemento" kelimesinden ve beton da Fransizca “le beton”
sOzcligiinden dilimize ge¢gmistir. Cimentonun bir kilograminda 300 milyar
tanecik vardir. Gliniimiizde Portland, Yiiksek Firin, Trash ve Katkili ¢imento
tiirleri kullanilir. Ayrica Siiper Stilfat, Ucucu Kiilli, Siilfata Dayanikli ve Erken
Dayanimi Yiiksek ¢imento tiirleri vardir. Yilda 3 milyar ton civarinda ¢imento
tiretiliyor (kisi basina yarim ton) ve bunun yarisini Cin iiretiyor. Cimento,
modern yapilarin ortaya ¢ikmasini sagladi. Ik betonarme bina 1875°te, ilk
betonarme koprii 1889°da ve ilk betonarme gokdelen 1904’te yapildi. ABD’de
Hoover Baraj, ilk biiyiik betonarme baraj 6rnegi oldu. Taninmis mimar F. L.
Wright 1936°da, Fallingwater adl1 binasinda ilk betonarme ¢ikma balkonu yapti
ve 1956°da yukariya dogru genisleyen Guggenheim Miizesi’'ni de takviyeli
beton sayesinde yapabildi. Fiber takviyeli beton 1970’lerde gelistirildi.
Betonarme Petronas kuleleri 1996°da insa edildi. Ulkemizde, ilk betonarme
asma (kemer) koprii 1931°de Can’da yapildi. Mimar Behruz Cinici, Tiirkiye nin
ilk ciplak beton (s1va ve boya gerekmeyen) binalarini 1960’larin baginda
ODTU’de yapmisti.

Cimento ve beton, modern yapilagsmay1 hizlandirdi. Bunu binlerce y1l 6nce
gelistirilen ¢cimento benzeri yap1 malzemeleri ve yap1 tekniklerine borgluyuz.
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