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Binalarda Yagmur Suyunun
Kullaniimasi

OZET

Alternatif su kaynaklarina iligkin teknolojilerin kullanilmasi, su sikintisinin etki-
lerinin giderek daha da hissedilmeye baslandigi son donemde, tiim Diinya’da
giderek daha da yayginlasmaktadir: Sahip oldugumuz su potansiyeli ve gelecek
20 yil icerisinde ongoriilen su miktart heniiz itilkemizde aktif olarak kullanimi
yeterli diizeyde olmayan bu teknolojilerin biran dnce kullanilmaya baslaniima-
s gerekli kilmaktadi. Binalarda su korunumu icin alinabilecek onlemleri;
yenilik¢i teknolojilere sahip saghk geregleri ile su tiiketiminin azaltilmasi, bina-
lardaki su tesisatlarindaki kayp ve kagaklarin giderilmesi, yagmur suyu gibi
alternatif kaynaklarmm kullanilmasi, evsel nitelikli atiksularin aritilarak tekrar
kullanilmasi, su stkintisimin yogun olarak yasandigi bolgelerde deniz suyundan
tatl su elde edilerek kullanilmas: seklinde siralayabiliriz.

Giintimiizde tatli su kaynaklarmmin hizli bigimde tiiketilmesi ve kirlenmesi gibi
sebeplerden dtiirii gri suyun aritilarak kullanilmasinin yaninda alternatif bir
kaynak olan yagmur suyunun da kullanilmas: giindeme gelmistir. Ozellikle hava
limanlarinda, askeri bolgelerde, stadyumlarda, turistik tesislerde ve ¢ati alan
yeterince biiyiik olan binalarda yagmur sularinin toplanarak, basit aritma islem-
lerinden gecirilip kullanima sunulmas: binalarda su korunumu icin alinabilecek
onlemler arasindadw. Pekgok tilkede bu yontem ile kullanim suyundan biiyiik
olciide tasarruf edilerek, su tiiketim oranlart daha alt simwrlara ¢ekilmistir.
Yagmur suyunun toplanilarak binalarda kullaniminin yayginlastirilmas, farkl
tilkelerde farkli tesvik ve yasalarla desteklenmektedir.

Bu ¢alismada; yagmur suyunun bina iginde ve disinda kullanimina iligkin mev-
cut sistemlerin orneklerle degerlendirilmesi ve yagmur suyu kullanimimmin Yesil
Bina Sertifikasyon Sistemleri’nde nasil ele alindiginin incelenmesi amaglan-
maktadir.

Anahtar Kelimeler: Binalarda Su Korunumu, Yagmur Suyu Toplama, Sarniglar,
Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

1. Giris

Su, yenilenebilir bir kaynak olmasina ragmen niifus artisi, cevre kirli-
ligi, maliyet, bilingsiz su tiiketimi, iklim sartlarindaki degisim gibi
sebeplerden 6tiiri  ¢evrimini tamamlamadan tiiketilmektedir.
Diinya’da-ki tatli su kaynaklarmin sadece kiigtik bir boliimiiniin kulla-
nilabilmesi ve su kaynaklarmin niifus yogunluklarina gére dagilimimin
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Abstract:

The use of technologies related to alterna-
tive water resources are becoming wide-
spread as the effects of water shortage
started to be felt more and more lately in
the world. Water potential and amount of
water foreseen in the next 20 years makes
it necessary that unsufficient active use of
these technologies have to be used. Water
conservation measures for buildings can be
listed as reducing water consumption by
sanitary ware with innovative technologies,
removing of water leakage and loss in
water installations in buildings, the alterna-
tive use of sources such as rainwater, reuse
of treated domestic wastewater, use of
desalination system in areas with severe
water shortage.

Today, use of rain water beside the use of
treated gray water source as an alternative
have been noted because of the the rapid
consumption and pollution of freshwater
resources. Water conservation measures
can be taken in buildings such as using of
rainwater affer treatment that can be col-
lected from the roof area that is large
enough like the airports, military areas, sta-
diums, tourism facilities and buildings. In
many countries with this method by saving
great amount of domestic water, consump-
tion rates was taken than the lower limit.
Becoming widespread of the rainwater har-
vesting in buildings are supported by incen-
tives and different laws in different coun-
tries.

The aim of this study is evaluating of exist-
ing systems about the use of rainwater
inside and outside the building with exam-
ples and examining the use of rainwater in
Green Building Certification Systems.

Key Words:

Water  Conservation In  Buildings,
Rainwater Harvesting, Cisterns, Green
Building Sertification Systems
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esit olmamasi1 gibi sebeplerden otiirii 6zellikle bazi
bolgelerde yogun olarak su sikintis1 yasanmaktadir.
Tim bu sebeplerden dolayr suyun stratejik onemi
giderek daha da artmakta olup, 6zellikle Ortadogu’da
yasanan su sikintisi uluslararasi anlasmazliklara
neden olmaktadir.

Tiim Diinya’da toplam su tiikketiminin 6nemli mikta-
11 binalarda igme ve kullanma suyu olarak kullanil-
maktadir. Son yillarda binalarda su korunumu tekno-
lojilerinden olan ve kullanimi giderek yayginlasan,
yagmur suyunun toplanilarak kullanilmasi ile bina-
larda kullanilan igme suyu tiiketimi oldukc¢a azaltil-
maktadir.

Diinyadaki toplam su miktarinin dagilimi Sekil 1°de
gosterilmistir.

Dritnya’dald Toplam Su Mektan
Tuzhy Su %975 e S e o

Tatk Su%32 5 g

2 Xeralti Suyu (YAS) %630.1
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Mehdr %16

Sekil 1. Yeryiiziinde Su Kaynaklar: Dagilimi

Su varligina gore {ilkeler siniflandirildiginda; yilda
kisi basina diisen ortalama kullanilabilir su miktari
1,000 m*’ten az olan iilkeler "su fakiri", 1,000-3,000
m? olan iilkeler "su sikintis1 ¢eken iilke", 3,000-
10,000 m? olan iilkeler suyun yeterli oldugu tilkeler,
10,000 m*’ten fazla olan iilkeler ise "su zengini" ola-
rak kabul edilmektedir. Tirkiye, 1,500-1,600 m3/y1l
kisi basina diisen ortalama su miktar1 bakimindan
Diinya ortalamasmin oldukg¢a gerisinde kalmaktadir

[1].
Niifus artisina paralel olarak su tiiketiminin de art-

mas1 ve bununla birlikte su kaynaklarmin azalmasi
gibi sebeplerden o6tiirii iilkelerin sahip olduklart su
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kaynaklari, 21. yiizyilin politik ve ekonomik anlam-
daki sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Kiiresel 6l¢ekte uluslararasi sular boyutunda tilkeler
kars1 karsiya gelebilmektedir. Cok uluslu sirketlerin
suyu ozellestirerek biiylik oranda kar saglama caba-
lar1 da giiniimiizde kiiresel 6l¢ekte yasanilan su
sorunlarinin bir bagka boyutunu olusturmaktadir.

Diinya’da 2000 yilina kadar 100 iilkede 6zel su sir-
ketleri isletmeye girmis ve su hizmetlerinin bir boli-
mi 6zellestirilmistir [2]. Ancak suyun 6zellestirilme-
si ile ilgili diizenlemeler Bolivya, Meksika, Sili,
Peru, Endonezya, Giiney Afrika Cumbhuriyeti,
Filipinler-Manila, Ingiltere ve Fransa’da halk tara-
findan biiyiik tepki toplamig ve tiim Diinya’da genis
yanki uyandiran protestolara sebep olmustur. Ulke-
mizde ise Antalya, Bodrum-Giilliik’te suyun 6zelles-
tirilmesi ile birlikte pek¢ok sorunla karsilagilmustir.
Ulkemizde ve Diinya’nin farkli bolgesinde 6zelles-
tirme sonrasinda su fiyatlarinda %290-%692 oranin-
da artma yasanmasina ragmen suyun kalitesinde
%40 oraninda azalma ve sebeke suyu kesintilerinde
%177 oraninda artig gozlenmesi, su fiyatlarindaki
buyiik artis sonrast kendi bahgelerinde kuyu agarak
ya da yagmur suyunu toplayarak kullananlardan
imtiyazli sozlesmelere dayanarak suyun bedelinin
istenmesi, bu olaylarin neden oldugu ayaklanma ve
isyanlarin 6liimlere yol agmasi gibi olaylar kamuo-
yunda yanki uyandirmistir [3].

Su tiiketim miktar1 tarimsal, endiistriyel ve evsel ola-
rak 3 farkli grupta incelenmekle birlikte bu miktar
Diinya’nin farkli bolgelerinde degismektedir. 2008
yili itibariyle Tiirkiye’de sektorlere bagl su tiiketim
miktarlar1 Sekil 2’de gosterilmistir.

Evsel su tiiketimi, evlerde, otellerde, lokantalarda ve
camagirhanelerde icme suyu, besin hazirlama suyu,
temizlik, ¢im ve bahge sulama ve hizmet tretimi
amacli olarak binalarda kullanilan su miktaridir [2].
Binalarda evsel nitelikli atiksular insanlarin yasam-
sal faaliyetlerindeki gereksinim ve kullanimlar
sonucu olusmaktadirlar. Gereksinmeyi etkileyen fak-
torler ise farkli toplumlarda degiskenlik gostermekte
olup ¢evresel, su ile ilgili faktorler, toplumsal, tek-
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2008 YILI SEKTOREL S5U TUEETIMI

ETanm
W Lviel
B Ervdiisted

2023 YILI TAHMINI SEKTOREL
SU TUKETIMI

Sekil 2. 2008 Yili ve 2023 Yili Tahmini Sektorel Su Tiiketimi [4]

bulunmayan yerlesimler i¢in ideal
¢Oziim olarak sunulmaktadirlar [6].

Sarniglarin kullanilabilecegi yerler ara-

Whom sinda kirsal alanlar, kiy1 bolgeleri,
b kurak, yar1 kurak alanlar, adalar ve
# Endiistri

daginik yerlesimler yer almaktadir.
Tipik bir sarni¢ sistemi dort bilesenden
olugmaktadir. Bunlar;

nolojik ve fonksiyonel faktorlerdir. Sahip olunan
temiz su kaynaklar1 ve bu kaynaklara erisebilmenin
yanisira su gereksinimi etkileyen faktorlerin farkli
olmasi gibi sebeplerden o&tiirii evsel su tiiketimi fark-
I1 bolgelerde degiskenlik gostermektedir [5].

Konut binalarinda kullanilan suyun miktar1 azimsan-
mayacak bir orana sahiptir. Bu nedenle binalarda su
titketiminin azaltilmasi bir gereklilik haline gelmek-
tedir. Giintimiizde tath su kaynaklarimin hizli bigim-
de tiiketilmesi ve kirlenmesi gibi sebeplerden &tiirii
alternatif bir kaynak olan yagmur suyunun kullanil-
masi giindeme gelmistir. Ozellikle hava limanlarin-
da, askeri bolgelerde, stadyumlarda, turistik tesisler-
de ve cat1 alan1 yeterince biiyiik olan binalarda yag-
mur sularinin toplanarak, basit aritma islemlerinden
gecirilip kullanima sunulmasi binalarda su korunu-
mu i¢in alinabilecek 6nemli bir 6nlemdir [1].

2. YAGMUR SUYUNUN TOPLANMASI

Eski donemlerde 6zellikle su sikintisinin hissedildigi
bolgelerde yaygin olarak goriilen sarnig¢ sistemleri ile
toplanilarak  kullanilmaktaydi.

yagmur suyu

Glintimiizde de, su probleminin yasandigi kurak bol-

* Yagmur suyunun binalarin ¢atilarin-
dan veya zeminden toplanmasi,

* Oluk sistemi ile iletiminin saglanmas,

* Yagmur suyu deposunda biriktirilmesi,

* Aritilarak bina i¢ine iletilmesidir [1].

Sehir, kasaba ve kdylerin su ihtiyaci yagis, yeristi
ve yer alti sularindan temin edilmektedir. Yagmur
sular1 sarni¢ ad1 verilen depolarda toplanmaktadirlar.
Sarniglar genellikle yere gomiilii olarak ve su sizdir-
mayacak bi¢imde yapilirlar. Cati, teras ve temiz
beton avlulardan toplanan sular sarnica verilmekte-
dirler. Sarnica verilen yagmur suyunun kumdan
stiziilmesi gerekmekte olup bu amagla silis kumu
kullanilmaktadir. 1/3 kadar cakil iist tarafi ince bir
kumdan meydana getirilmis yaklasik olarak 1m yiik-
sekliginde bir kum siizgeci iyi sonu¢ vermektedir
(Sekil 3).

Ancak kum siizgecinin sarni¢ i¢ine yapilmasi halin-
de, kum tabakasinin %40°1 kadar bosluk oldugundan
sarni¢ hacmi gerekenden ¢ok biiyiik ¢ikabilmektedir.
Bu sakincayr gidermek i¢in siizme kumunu gelis
borusu veya su alma borusu etrafina koymak,
zamanla kirlenen kumlar1 degistirmek ya da en azin-

gelerde toplam su tiikketiminde
biiyiik bir orana sahip olan bahge
sulamasinda, yagmur suyu kullani-
m1 su tiketimini biyiik oranda
diistirmektedir. Bu tip kullanimlar
icin sarni¢ uygulamasi oldukea etkin
bir yontem olmaktadir. Sarni¢ uygu-
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su kaynaklarinin kisitli oldugu, buna
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Sekil 3. Sarnicin Diisey Kesiti ve Plani
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dan kirlenen kumlar1 yikamak gerekmektedir. Daha
gelistirilmis sarniglarda yagmur suyu bir dinlendir-
me ve siizme isleminden ge¢cmektedir. Cakil ve ince
kumdan yapilan 1.40m yiikseklikteki kum siizgeci
suda bulunan asili kirlerle yiiziicii maddeleri siiz-
mekte ve su alma kuyusuna temizlenmis suyun geg-
mesini saglamaktadir. Suyun temiz kalmasi bakimin-
dan sarnigtan suyun kovalarla degil tulumba ile alin-
mast dogru olmaktadir (Sekil 4) [7].
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Sekil 4. Yagmur Sularimin Filtreden Gegirilerek
Sarnigta Toplanmasi

Su sikintisinin ¢oke¢a goriildiigi ve artan niifus ihti-
yaglarii karsilamak i¢in ¢esitli suyollari ile beslenen
Istanbul sehrinde geleneksel sarniglara ait pekgok
ornek bulunmaktadir. Sarniclarin en bilinen 6rnekle-
ri 336 siitunlu Imparator Sarnic1 (Yerebatan Sarayt),
224 stitunlu Pileksenus Sarnici (Binbirdirek) ve
Acimusluk Sarnici’dir [8]. Bunun yanisira eski
donemlerde sinirli su kaynaklarmin niifusa yetersiz
gelmesi nedeniyle ozellikle Tarihi Yarimada’da
konutlarin ya da saraylarin bodrum katlari sarnig ola-
rak kullanilmiglardir. Tablo 1°de sarniglara ait bazi
sarni¢ ornekleri listelenmistir.

Giintimtizde sarni¢ sistemlerinin teknolojik acgidan
gelistirilmesi ile yagmur suyunun binalarda kullanil-
masi ve boylece binalarda evsel su tiikketiminin azal-
tilmas1 saglanmaktadir.

2.1. Gelismis Yagmur Suyu Toplama ve Dagitim
Sistemleri

Gelismis yagmur suyu toplama tesisati; toplama

ylizeyi, yatay ve dikey oluklar, filtreler, pompa, yag-

mur suyu deposu ve dagitict sistemlerden olugsmak-

tadir.
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Binalarda kullanim ihtiyacina gore suyun niteligi,
icme ve kullanma suyu (icme suyu kalitesinde olma-
yan su) olarak ikiye ayrilmaktadir. Catilardan topla-
nan su, genellikle kullanim suyu olarak kullanilmak-
la birlikte, aritilarak igme suyu seviyesine de getiri-
lebilmektedir.

2.1.1. Yagmur Suyunun Bina Disinda
Kullanilmas

Binalarda kullanim ihtiyacina goére suyun niteligi,
icme ve kullanma suyu (igme suyu kalitesinde olma-
yan su) olarak ikiye ayrilmaktadir. Kullanim suyu
ihtiyacinin oldugu alanlar, ev temizligi, yangin son-
diirme, ¢amasir yikama, bah¢e sulama, havuz dol-
durma, tuvalet yikama, ara¢ yikama, sogutma kule-
leri ve endiistriyel islemlerin gergeklestirildigi alan-
lardir. Igme suyu ihtiyacinin oldugu alanlar ise,
yemek pisirme, banyo-dus, bulasik yikamadir.
Yagmur suyu bina iginde ya da bina disinda kullanim
suyu amagl olarak kullanilabilmektedir. Basit bir
yagmur suyu deposu ile araba yikama, ylizme havu-
zu ya da siis havuzunu doldurma, ek boru tesisati ile
bah¢e sulama, tuvalet rezervuarlarinda kullanim,
suyun kalitesi i¢in yapilan dikkatli kontroller ve arit-
ma ile camasir makinalar ile dug ve banyolarda kul-
lanim iglemleri gergeklesmektedir [9]. Yagmur suyu
bina disinda; bah¢e sulama, ara¢c yikama ve siis
havuzlarin1 doldurma, bina igerisinde ise c¢amasir
makinalar1 ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilmak-
tadir.

Konutlarda, kullanma suyu miktar1 evsel kullanim
miktarinin %78’ini olusturmaktadir. Bu oranin
%59’u konut disinda bahg¢e sulamasinda, %19’luk
kismi ise konut icerisinde kullanilmaktadir. Konut
icerisinde tesisat maliyeti, yagmur suyunun konut
disinda kullanilmasini daha uygun duruma getirmek-
tedir. Bu nedenle yagmur suyunun basit bir sekilde
toplanilarak bahce sulamasinda kullanilmasi daha
yaygindir [10].

Cati yiizeyinden toplanan yagmur suyu oluklardaki
filtreden gegerek yagmur suyu deposunda toplan-
maktadir. Yagmur suyu buradan dalgic pompa ile
depo disina, bahgeye verilmektedir (Sekil 5).
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Tablo 1. Tarihi Yarimada’da Yer Alan Sarni¢c Ornekleri

Eminénii, Mimar Kemal Mahallesi’nde 689 ada 43-78 parsellerde Bizans Donemi’nden kalan tescilli sarni¢ kalintisinin
tizerinde bina yer almaktadir.

Eminonii, Mihcilar Caddesi altinda yer alan At Pazar1 Sarnici teskil eden bir mahzenin sarni¢ seklinde diizenlenmesi ile
meydana gelmistir. Sarnicin mimari ormunda bazilika tipinde bir kiliseye alt yap1 olusturdugu goriilmektedir. Dikdértgen
bir plana sahip olan sarni¢ kuzeybati-giineydogu istikametinde yonlendirilmistir.

Fatih Ilgesi, Hac1 Salih Sokak’ta yer alan sarni¢ Bizans Donemi’nde yapilmis olan sarnig anit eser olarak tescillendiril-
mistir. Sarnicin Haci Salih Sokak Cephesi’ne demir dograma kapi eklenmistir.

Eminénii Tlgesi, Binbirdirek Mahallesi’nde yer alan sarnig Cemberlitas K1z Ogrenci Yurdu’nun insaati sirasinda bulunmus
bir Bizans Dénemi sarnicidir.
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Sekil 5. Yagmur Suyunun Bahge Sulamasinda
Kullanilmasi[11].

Sebeke suyu doseminin, yagmur suyu dosemini
kuraklik oldugu dénemlerde deponun bos kalmasina
kars1 beslemesi kullanicinin istegine bagli olarak
degismektedir.

2.2.2. Yagmur Suyunun Bina icerisinde
Kullanilmasi
Yagmur suyu konutlarda kullanim suyu olarak kim-
yasal dezenfeksiyondan gegmeden tuvalet rezervuar-
larinda ve camasir makinalarinda kullanilabilmekte-
dir. Ancak toplanilan yagmur suyu istenilen kalitede
degil ise ¢amasir makinasinda kullanimi renk ve
koku gibi sebeplerden otiirti istenmeyen sorunlara
yol agabilmektedir.

Konut igerisinde;

* Yagmur suyu doseminin kullanildigi sistemler (tek
dosem),

* Sebeke ddseminin

Konut igerisinde basit bir yagmur suyu toplama
sisteminde, catidan toplanan yagmur suyu, biiyiik
parcalari tutan filtreden gegirildikten sonra yagmur
suyu deposuna gelmektedir. Yagmur suyu depo-
sundan ise ¢amasir makinasi ya da tuvalet rezer-
vuari gibi konut igerisinde ihtiya¢ duyulan alanlara
pompalanmaktadir (Sekil 6). Bu sistemde sistemin
ilk kurulum maliyeti disinda toplanilan yagmur
suyuna tlicret 6denmemektedir. Ancak yagmur
suyunun az oldugu dénemlerde ya da yagmur suyu
toplama sisteminde herhangi bir sorun ¢iktiginda
binada olusacak su kesintisi bu sistemin dezavata-
jidar.

Sebeke doseminin yagmur suyu dosemini besledigi
sistemler: Yagmur suu ddseminin sebeke (ana
sebeke) dosemi ile beslendigi sistemlerdir. Bu sis-
temler sadece yagmur suyu dogseminin kullanildigi
sistemler goére daha maliyetlidir. Bu tip sistemlerde
catidan gelen yagmur suyu oluklardan ve filtreler-
den gectikten sonra depoda toplanarak bina igeri-
sinde ¢amagsir makinasi ya da tuvalet rezervuarlari
gibi kullanilacag: yerlere pompalanmaktadir. Bina
icerisinde yagmur suyunun dagitilmas: iki farkl
sekilde yapilabilmektedir. Bunlar;

Sebeke doseminin yagmur suyu dosemini direkt bes-
lemesi: Bu tip sistemlerde sebeke dosemi ile yagmur
suyu dosemi birbirine bagli durumdadir. Yagmur
suyunun az oldugu dénemlerde yagmur suyu désemi
sebeke dosemi ile beslenerek, bina icerisinde ¢ama-

yagmur suyu dosemi-
ni besledigi sistemler,
* Yagmur suyu dosemi
ile sebeke ddseminin
birbirinden bagimsiz
olarak  kullanildig:
sistemler (¢ift dosem)
seklinde farkli uygula-
ma secenekleri bulun-

maktadir.

* Yagmur suyu désemi-
nin kullanildut
temler (tek dosem):

sis-

Sekil 6. Yagmur Suyu Doseminin Kullanildigi Sistemler (Tek Dosem) [11].
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sir makinalar1 ve tuvalet rezervuarlarinda kullanil-
maktadir (Sekil 7). Bina igerisinde ek bir alana ihti-
ya¢ olmamasi bu sistemin avantaji olmakla birlikte
yagmur suyu kullanilamadigi zaman, ana sebeke
dosemindeki suyun pompalanmasi i¢in pompanin
harcadigi enerji maliyeti, pompa bakim masraflari,
kontrol mekanizmasinin daha pahali ve karisik olma-
s1, bina igerisinde su kullaniminin oldugu her zaman
pompa caligmasi sistemin dezavantajlaridir.

Sebeke suyu ile yagmur suyu désemininin bina ige-
risinde (¢ati arasinda) bir depoda birlestirilmesi
(Yercekimi sistemi ya da cat1 deposu sistemi ile dagi-
tim): Bu sistemde c¢at1

Makale

icin sebeke basincinin modern ¢amasir makinast ve
bahge sulamasi icin ¢ok diisiik olabilmesi ve tuvalet
rezervuarinin yavas dolabilmesi, cati arasmda depo
icin alana ihtiya¢ duyulmasi sistemin dezavantajlari
olup tilkemizde “Deprem Bol-gelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik’in 7.10.7. Betonarme
Sistemin Kiitlesinin Azaltilmasr” maddesinde belirti-
len ¢atida bulunan su deposu vb. tesisat agirliklarmin
zemine indirilmesi gerekliligi de sistemin énemli bir
dezavantajidir [11].

Ticari ve endistriyel binalarda genellikle yagmur suyu
kullanim suyu olarak tuvalet rezervuarlarinda, yangin

arasinda bulunan depo-
ya hem yagmur suyu
dosemi hem de sebeke
dosemi  gelmektedir.
Sistem yagmur suyu-
nun depoya dolmasi ve
sonrasinda bina igeri-
sinde pompaya ihtiyag
duyulmadan ¢amasir
makinast ve tuvalet

rezervuarlarina yerge-

kimi ile iletilmesi sek-
lindedir (Sekil 8)..

Bina igerisinde herhan-

Sekil 7. Sebeke Doseminin Yagmur Suyu Dosemini Direkt Beslemesi [11]

=

gi bir elektrik kesintisi

durumunda ya da yag-
mur suyu deposunda su e
olmadig1 durumda c¢at1
deposuna sebeke dose-
minden su ilave edile- | |
bilmesi, daha basit bir
kontrol mekanizmasi-
na sahip olmasi ve bina
icerisindeki dagitimin ]
yercekimi ile saglan-
mas1 sebebiyle enerji
tasarrufu saglanmasi
sistemin avantajlaridir
[12].

Pompa kullanilmadigi

Sekil 8. Sebeke Suyu ile Yagmur Suyu Doseminin Bina Igerisinde (Cati Arasinda) Bir Depoda
Birlestirilmesi(Yercekimi Sistemi ya da Cati Deposu Sistemi Ile Dagitim) [11]

| L
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sondiirme ve yesil alan sulamasinda kullanilmaktadir
(Sekil 9). Sistem olarak kiigiik 6lgekli binalarda kulla-
nilan sistemlerle ayn1 olmakla birlikte sistem kapasite-
sindeki artis maliyetin artmasina neden olmaktadir.
Ancak yagmur suyunun toplandigi ¢ati alaninin daha
biiyiik olmasi ve potansiyel kullanim suyu ihtiyacinin
daha fazla olmas1 gibi sebeplerden dolay1 yagmur suyu
toplama sisteminin biiyiik 6lgekli binalarda kullanil-
masi daha ¢ok tercih edilmektedir [13].

* Yagmur suyu dosemi ile sebeke déseminin birbi-
rinden bagimsiz olarak kullanildig: sistemler (¢ift
dosem): Bu tip sistemlerde yagmur suyu dosemi-
nin ana sebeke dosemi ile beslenmemekte, bunun
yerine her iki dosem de (yagmur suyu désemi ve
sebeke dosemi) bagimsiz olarak konut igerisinde
tuvalet rezervuari ya da camasir makinasinda kul-
lanilmaktadir (Sekil 10). Her iki dosem de tuvalet
rezervuari ya da ¢amasir makinasina kadar uzatil-
dig1 i¢in ek bir maliyet olusmamaktadir [14].

3. BINALARDA YAGMUR SUYUNUN
KULLANILMASINA iLiSKiN DUNYA’DAKI
VE TURKIYE’DEKI YASALAR,
YONETMELIKLER, TESVIKLER VE
YESIL BINA SERTIFIKASYON SISTEMLERI

Binalarda suyun korunumu konusunda, iilkemize

oranla daha fazla suya sahip olan Avrupa Ulkele-

ri’nde uzun zaman 6nce onlemler alinmaya ve yeni
teknolojiler gelistirilmeye baslanmistir. “Yesil Bina
Sertifikasyon Sistemleri” ve bu sertifikaya sahip
binalarin her gecen giin artmasi da bunun en somut
ornegidir. Su tiiketiminin azaltilmas1 konusunda
gelisen teknolojiler ile birlikte her tilke, yonetmelik,
standart ya da bilimsel nitelikteki kilavuzlar ile bu
teknolojilerin kullanim seklini belirlemis ve kullani-
minin yayginlagmasini saglamistir. Farkli tilkelerde,
yagmur suyu kullanimina iligkin esaslar standart,
yonetmelik ya da ajanslar tarafindan belirlenen kila-
vuzlarda farkli sekillerde belirlenmistir. Farkl tilke-
lerdeki yagmur suyu kullanimina iligkin yasa ve
yonetmelikler farkli iilkelerde Tablo 2’de 6zetlen-

mistir:
Yagmur suyu
Hava
Ana gebeke seviye kontroli
seviye kontrolj
[
Rezervuar—s
M aksimum dolu

seviyesi
Ana gebeke "4
vanast — “‘\;
Tagmaborusy Y2EMUL SUYU

gebeke vanasi

Sekil 10. Cift Désem Dagitim Sistemleri [14]

Sekil 9. Ticari Binalarda Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

=d
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Farkli tilkelerin belirledigi finansal tegviklere son
zamanlarda oldukca giindemde olan “Yesil Bina
Sertifikasyon Sistemleri” de eklenmistir. Bu sistem-
lerde elde edilen sertifikanin derecesine gore yapi-
nin, maddi degeri artmakta olup bunun yanisira yapi,
teknolojik binalar arasinda da prestij sahibi olmakta-
dir. Yesil bina degerlendirme sistemlerinin temeli
stirdiiriilebilir tasarimlara dayanmaktadir. Binalarda
strdiirtlebilir kaynaklarin siirekli tiiketilmesi yerine
tim kaynaklarin miimkiin oldugunca az tiiketilmesi,
tekrar kullanilmasi ya da geri donistiiriilmesini kap-
sayan degerlendirme sistemleri farkl iilkelerde fark-

Makale

I1 isimlere sahiptir. 1990 yilinda Ingiltere’de kulla-
nilmaya baslanilan BREEAM ile 1998 yilinda
A.B.D.’de yiirtirlige giren LEED degerlendirme sis-
teminin 6n gordiigii kriterlere gore sertifikalandiril-
mis binalar bulunmaktadir. Bu sertifika programla-
rinda binalarda su korunumuna iligkin kriterler de
yer almaktadir [21]. Bu kriterler, gri suyun doniistii-
rllerek tekrar kullanilmasi, yagmur suyunun kulla-
nilmasi gibi teknolojilerin kullanilmast ile binalarda-
ki su tiiketiminin azaltilmasma iligkindir. Sertifika
programinda belirlenen sartlarin yerine getirilmesi
ile daha yiiksek puan alinabilmektedir. 2008 y1lindan

Tablo 2: Yagmur Suyu Kullanimina fliskin Yasa ve Yonetmelikler

YASA VE YONETMELIK

TESVIK

ALMANYA

Yagmur suyu toplama sistemleri konusunda
“DIN 1989" pekcok ilkede bu konuda
olusturulan standartlara énciliik etmistir. Bu
standart yagmur suyuna iligkin, planlama,
tesisat, uygulama ve bakim, yagmur suyu
filtreleme, yagmur suyu rezervuarlar ve ek
bilesenleri konularini ele almaktadir [12].

Su fiyatlarinin  yilksek olmasi
nedeniyle konutlarda ve c¢alisma
alanlarinda 1,5 milyonun Gzerinde
yagmur suyu toplama sistemi
kurulmustur. Sistemin kuruldugu
bodlgeye gére 1,200 euroya kadar
indirim yapiimaktadir [12].

INGILTERE

Yagmur suyu kullanimi konusunda “BS-
8515: 2009 Yagmur Suyu Toplama
Sistemleri, Uygulama Standardi”
cikartilmistir. Bu standart, Ingiltere'de,
yagmur  suyunun kullanim suyuna
eklenmesine iligkin tasarim, tesisat ve
bakimi hakkinda bilgi vermektedir.

Sistemin uygulandig ilk yil %100
vergi indirimi  sadlanmaktadir
(U.K)[15].

JAPONYA

30,000 m*den daha biiyiik binalarda gri su
aritma sistemleri ya da yadmur suyu
toplama sistemlerinin kullaniimasi Japonya
Bayindirhk Bakanhg! tarafindan yasa ile
zorunluluk haline getirilmistir[16].

HINDISTAN

Yeni Delhi'de 100 m*den buyik gati alanina
sahip tim yeni binalarda ve 1000 m#den
bliylk ingaat alanina sahip yeni binalarda,
Gujarat'da tim resmi binalarda,

Indore’da 250 m? ingaat alanina sahip tiim
yeni binalarda,

Hyderebad'da 300 m? {izerinde alana sahip
tim yeni binalarda,

Chennai'de 3 katli tum yeni binalarda,
Mumbai'de 1.000 m? parsel alanina sahip
tiim binalarda

Rajasthan’da 500 m*den daha biiyiik parsel
alanina sahip altyapisi bulunan sehirsel
alanlarda,

yagmur suyu kullaniimasi kanunen zorunlu
hale getirilmistir [17].
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Tablo 2: Yagmur Suyu Kullanimina fliskin Yasa ve Yénetmelikler (Devam

YASA VE YONETMELIK

TESVIK

Sydney ve New South Wales'te
BASIX (Building And Sustainability
Index) bina yonetmeligine gére
yagmur suyu deposunun konut
disinda ya da konut icerisinde
(tuvalet veya g¢amasir makinalari)

“National Rainwater and Greywater Initiative”
programi kapsaminda QOcak 2009'dan
itibaren her aileye, evlerinde kullanacagi
yagmur suyu deposu ya da gri su aritmasi
icin 500 dolara varan devlet tesviki
saglamaktadir. Tegvikler; 2,000-3,999 litrelik

farkl yasalar bulunmaktadir.

AVUSTRALYA | kullanilarak su tiketiminin | yagmur tanklar icin 400 dolar, 4,000 litre ya
azaltilmasi gerekmektedir[18]. da daha blyiik tanklar igcin 500 dolar, kalici
olarak kurulan gri su aritma sistemleri igin
500 dolardir. Queens Land'da konutlarda
yagmur suyu  sisteminin  kurulumuna
hikiimet tarafindan 1,500 dolara kadar
indirim yapilimaktadir [19].
lllinois: lllinois Plumbing License | 1970’lerden itibaren kullaniimaya baglanilan
Law tarafindan 1 Ocak 2010 | bu sistemler icin gelistirilen tesvikler hentiz
tarininden itibaren yadmur suyu | kisith olmakla birlikte, her eyaletin belirledigi
toplama ve dagitim sistemine | farkl finansal tesvikler bulunmaktadir.
iliskin minimum standartlar (SB | Texas: 1993'ten itibaren yadmur suyu
2549) yasa ile zorunlu hale | sistemi kullanilan binalarda endistriyel ve
getirilmistir [15]. ticari tesislerde emlak kredisi yardimi
Yagmur suyunun toplanmasi ve | yapilmakta olup, 2001 yilinda yagmur suyu
kullaniimasi konusunda | kullanilan  binalarda  vergi  indirimleri
belirlenmis olan heniiz ¢ok fazla | yapilmigtir [20].
AB.D yasa ya da yénetmelik | Austin: 2008 yilinda konutlarda yagmur suyu
bulunmamakla birlikte farkh | sistemlerinin kurulmasi icin 500 dolar, kamu
eyaletlerin  belirlemis  olduklan | binalarinda ya da kar amaci gitmeyen

kuruluglarda kurulum igcin 5,000 dolarlk
bélimind karsilamaktadir. Austin  Ticari
Tesvik Programi ticari uygulamalar igin
40,000 dolara kadar indirim yapabilmektedir.
Virginia eyaletinde sistem maliyetinin yarisini
gecmemek sartiyla 2,000 dolara kadar vergi
indirimi yapilabilmektedir [20].

itibaren Breeam’in, Breeam Avrupa ve Breeam
Korfez Ulkeleri seklinde uluslararasi versiyonlari
cikartilmigtir. Su kriterine iliskin puan agirligi su
sikintisinin daha yogun hissedildigi Breeam’in
Korfez Ulkeleri igin olan versiyonunda %30 iken
Breeam Avrupa’da bu oran %6’dir. Leed ve Breeam
gibi yesil bina degerlendirme sistemlerinin hergecen
giin daha da artmasindan dolay1 binalarda yagmur
suyunun korunumuna iligkin teknolojiler her gegen
giin daha da fazla 6nem kazanmaktadir [22].

Ulkemizde bir  Yesil
Degerlendirme Sistemi bulunmamakla birlikte, su

heniiz mevcut Bina

korunumuna iligkin teknolojilerden binalarda yag-
mur suyunun kullanilmas1 heniiz yaygin sekilde kul-
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lanilmamaktadir. Diinya’daki o6rneklere kiyasla,
tilkemizde binalarda yagmur suyu kullanimina ilig-
kin olduk¢a az sayida olan bazi drnekler Tablo 3’te
Ozetlenmistir.

4. SONUC

Su, insanin temel ihtiyaglarini karsilamanin yaninda
gelismenin de kaynagidir. Siirekli bir déngii iginde
yenilenebilen bir kaynak olmasina ragmen; endiistri-
yel kirlilik, niifus artis1, su kaynaklarinin bilingsizce
kullanilmas1 ve kirletilmesi, yanlis tarimsal uygula-
malar, su kaynaklarina ve su havzalarina zarar veren
yanlis ve hizli kentlesme ve iklim sartlarindaki degi-
simler nedeniyle cagimizda birgok {iilke su fakiri
haline gelmistir. Bu tablo i¢inde Tiirkiye bolge tilke-
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Tablo3: Ulkemizde yagmur kullanim teknolojilerine iliskin 6rnekler

Siemens Gebze Tesisler: Tlrkiye'nin ilk Leed
Gold sertifikasina sahip olan Siemens Gebze
Organize Sanayi Bdlgesinde “Yesil Bina
Konsepti” icerisinde su korunumuna iliskin pekgok
teknoloji geligtirilmistir.

Catidan toplanan yagmur suyunun yangin sulama
tertibatinda ve yumusatilarak tim alan igerisinde
kullanim suyu olarak da dederlendiriimekie olup
bina diginda ise peyza] sulamasinda
kullaniimaktadir. Bunun yanisira bina igin
geligtirilen pekgok farkh su tasarrufu stratejileri ile
%50'ye varan su tasarrufu saglanmaktadir [23].

! R, T -

-

[CP R A
- A"
—__J‘LH.LL-: -...III .

Diyarbakir Glines Evi: Diyarbakir Glnes Evi'nde
gatilardan toplanarak su deposuna gelen yagmur
suyu ile evsel atiksu artilmasindan elde edilen
su, karbon filtreden gegirilerek  bahge
sulamasinda ve tuvalet  rezervuarlarda
kullamimaktadir [24].

lere nazaran daha iyi durumda goriinmekle birlikte
kisi basina diisen su miktar ile diinya tlkelerinin
gerisinde kalmaktadir. Ancak hizli kentlesme ve
niifus artis1 nedeniyle yerlesmelerin artmasi ve buna
bagli olarak da binalarda su tiiketiminin artmasi bu
stirecin dogal bir sonucudur. Binalarda su korunumu
teknolojileri diinyanin pek¢ok yerinde yasanilan su
sikintilarina ¢6ziim olabilmesi i¢in her gegen glin
gelistirilmekte ve yenilenmektedir.

Binalarda su tiiketimini azaltmak amaciyla su koru-
numu stratejilerinden yagmur suyunun kullanilmasi-
na iliskin Tirkiye’deki orneklerin olduk¢a kisitl
oldugunu gormekteyiz. Tim dinya’da kullanimi

Borusan Oto Istinye Tesisleri: Catilardan toplanan
yagmur sulan, ayn depolarda toplanip, antilarak,
tuvalet rezervuan, islak hacim, arag yikama ile
bahge sulamada we vyangin deposunda
kullaniimaktadir.

Arac yikamada kullamilan atiksuda bulunan yaglar
ise, biyolojik antma ile tekrar kullamma
kazandinimaktadir. Binanin c¢atisindan toplanan

amagh kullamimakta olup, daha sonra biyolojik
islemle antilp %95 oraninda geri kazanilarak
yeniden kullanilimaktadir [11].

giderek yayginlagsan bu teknolojinin tilkemizdeki
kullaniminin da artmasi i¢in;

» Tiirkiye’ye ait bir yesil bina degerlendirme sistemi
olusturulmasi, bu sistem olusturulurken baska
tlkelerin degerlendirme sistemlerini kendimize
uyarlamaya calismak yerine kendi iilkemize iliskin
iklim, kiiltiir, tarih, cografya, yonetmelikler, politik
kararlar, ingaat uygulamalar1 ve malzemeleri, alt-
yapt gibi faktorler géz oniinde bulundurularak
yerel bir sertifika sistemi olusturulmasi ve bu
degerlendirme sisteminin alt basliklarinda “bina-
larda su korunumu” baslig1 altinda yagmur suyu-
nun kullanilmasina iliskin kredilerin bulunmasi,
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Olusturulacak yesil bina degerlendirme sisteminde;

» Tiurkiye’de su potansiyeli ve yagis ve niifus dagi-
Iimlarinin incelenmesi sonucunda, su sikintisinin
yasanma oranina gore bolgelemeler yapilmasi, su
sikintisinin yasandigi bolgelere gore, su korunu-
muna iligkin belirlenen parametrelerin farkli agir-
likta puanlanmasi; Ornegin su sikintisinin daha
yliksek yasandigi bir bolgede (sicak iklim bolgele-
ri ya da niifus yogunlugunun ¢ok fazla oldugu bol-
geler) su tiiketiminin azaltilmasi ve yagmur suyu-
nun kullanilmasina iliskin kredilerin daha yiiksek
olmasi,

* Binalarda su korunumu i¢in yeni binalarda yagmur
suyu kullaniminin zorunlu hale getirilmesi, mevcut
binalarda ise belli bir siire igerisinde bu teknoloji-
ye gec¢ilmesi yoniinde yasal adimlarin atilmasi,

* Binalarda yagmur suyunun kullanilmasi ve yaygin-
lastirilmasiin vergi indirimleri ve finansal devlet
destekleriyle tesvik edilmesi gibi konularin ele
alinmast 6nerilebilir.

Su kaynaklarmin strdiiriilebilir bir sekilde kullanil-
mas1 ve su tasarrufunun saglanmasi acisindan bina-
larda yagmur suyunun kullanilmasi teknolojisinin
yayginlastirilmasi 6nem tasimaktadir. Binalarda yag-
mur suyunun toplanilarak kullanilmasina iligkin tek-
nolojilerin gelistirilmesi ve desteklenmesi, ekolojik
dengenin korunmasi, insan topluluklarinin siirdiirii-
lebilir gelisiminin saglanmasi ve su kaynaklarinin
daha verimli kullanilmasi i¢in 6nemli bir adim atil-
masini olanakli kilabilecektir.
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