BETONARME BINA TASARIMI

(ZEMIN KAT ve 1. KAT DOSEMELERIN HESABI)
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BETONARME BiNA TASARIMI Sayfa No:



ZEMIN KAT TAVANI (DISLi DOSEME):

X1, X2,... ile verilen o6lciileri belirleyebilmek i¢in 6nce 1. kat tavanm kirigli doseme kalip
planin1 ¢izmemiz gerekmektedir. Ciinkii X1, X2, Y1 ve Y2 ile gosterilen olgiiler, 1. kat tavani
kirigli dosemeye ait, kiris ortasindan kiris ortasina verilmis olan olgiilerdir. Konut tipi
yapilarda ve acikligi fazla olmayan kirislerde (<6m), bu tiir kirisler, 25/50 veya 25/60
secilebilir.

B1, B2 ve B3 balkon dlgiileri ise yine ayn1 dosemeye ait kiris ortasindan balkon ucuna kadar
olan olgitilerdir.
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Alin kirisi Yastik kirisi Yastik kirisi
‘ X y6nii = 2X1+X2+25 cm

Yapinin distan disa olgiilert,

X yonii = 2X1+2X2+25 cm,
Y yont = Y1+Y2+Y3+25 cm

olmalidir.

Zemin kat tavam disli (nerviirlii) doseme olarak coziilecektir. Yapinin distan disa dlgiileri ve
aks yerleri de belli olduguna gore, kolon ve yastik kiris (genisligi yiliksekliginden daha fazla
olan kirig, doseme yiiksekligi ile ayni1 yiikseklikte olan kiris) olarak secilecektir. Dislerin
mesnetlendigi kirisler, agikliga bagli olarak, konut tipi yapilarda, 60/32, 70/32, 80/32 veya

90/32 segilebilir.

Kiris govde genisligi 200 mm den az, kiris toplam viiksekligi ile kolon genisligi toplamindan

1. KAT
(Kirisli Doseme)

ZEMIN KAT
(Disli Doseme)

daha fazla olamaz (TS 500).

Yaklasik olarak da kolonlarin etkili yiik alanlarindan hareket ile de,

Ng<0.9-fy A,
<05-fy - A,

kosulunu saglayacak sekilde kolonlara 6n boyut verilebilir.

Kalip planinda kolon ve kirig boyutlar1 belli olduguna goére, dosemenin dislerini (nerviirleri)

belirleyebiliriz.

(TS 500, D.B.Y.B.H.Y.)
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Disli diosemelerde doseme yiikiiniin aciklig kiicitk olan kiriglere iletilmesi diglerin
dogrultusunun segciminde genellikle etkili olur. Buna gore disleri dosemenin uzun kenarina
paralel secmek uygun diiser. Ancak, bir doseme sisteminde dislerin dogrultusunu déogseme
goziinden goziine degistirmek, hem dislerin siirekliligi saglanamayacagindan ve hem de
mesnet teskil eden kirislerde gereksiz burulma momenti ortaya c¢ikaracagindan uygun
degildir. Ozellikle, balkon gibi konsollarda dislerin yiik tasima dogrultusunda bulunmasi ve
i¢ kisma dogru siirekliligin saglanmasi onemlidir.

Bir dogrultuda ¢alisan disli dosemelerin acikligi 4 m den fazla ise, tasiyici dislere dik, en az
ayni boyutta enine disler diizenlenmesi gereklidir. A¢ikligin 4 m ile 7 m arasinda oldugu
durumlarda bir enine dis, ac¢iklifin 7 m den biiyiikk oldugu durumlarda ise iki enine dis
diizenlenmelidir. Bu disler boyuna dislerle ayn1 kesit ve donatiya sahip olmalidirlar. Enine
disler, agiklig1 olabildigince esit bolmelidir.

Digler arasindaki serbest aralik e< 70cm olmalidir.

Tablanin kalinlig1 serbest dis araliginin 1/10 undan ve 50 mm den, deprem bdlgelerinde 70
mm den az olamaz.

Dis genisligi ise by>10cm olmalidir.

{;i?_ELGE 13.1 - Egilme Elemanlannda Sehim Hesaly Gerektirmeyen (Yikseklik / Agiklik) Oranlar

Eleman Basit Kenar | Ig Konsol
mesnet | agitkhk | agiklik
Tek dogrultuda galigan dogemes 1120 1125 1/30 110
Iki dogrultuda ¢aligan ddgeme (kisa kenar agikhdi ile) | 125 1430 1135 -
Digli dégeme 113 1118 1120 1/8
Kirts 1110 112 1/15 1/5
boyuna dagitma enine dagitma
donatisi donatisi
| v
e —1 o Py a1 I o t>1/10e
h Id A >50mm
v b > 70 mm (Deprem bolgesinde)
eple—ts700mm
b, > 100 mm b, > 100 mm

Dis ismi verilen kiriglerin aras1 bos birakilabilecegi gibi tasiyici olmayan hafif bloklarla (gaz
beton, beton briket, bosluklu pismis toprak, v.b.) doldurularak diiz bir tavan elde edilebilir
ve kalip maliyeti azaltilir.

Birim boyda iki dis sigacak sekilde (e=40 cm) ayarlanir. Teorik olarak disler uzun agikliga
paralel olarak se¢ilmesi (zorunlu haller disinda) daha uygundur.

Déseme yiiksekligi konut tipi yapilarda 32 cm olarak secilebilir.
Merdiven kovasi ¢evresindeki kirisler 25/* secilebilir.
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Dislerin Yonii

Kesit Tesirlerinin Hesabi

Disli doseme plak sistemlerin hesabi her dis, mesnetlerinde serbestce donebilen siirekli
kirisler gibi hesaplanabilir.

Acikliklarin esit veya en kiigiik agikligin en biiyiik agikliga oraninin, /min/¢max 0.8 oldugu ve

hareketli yiikiin kalic1 (sabit) yiike oraninin q/g<2 oldugu diizgiin yayili yliik durumunda,
aciklik ve mesnet momentleri bir dogrultuda calisan plak sistem kesit tesirlerinin hesabinda
kullanilan katsayilar yardimi ile yaklasik olarak hesap edilebilir.

Agikliklarin farkli ve hareketli yiiklerin biiylik olmasi halinde kesit tesirlerinin mesnetlerin
tizerinde dondiigii kabul edilen siirekli disli dosemelerin kesit tesirleri gayri miisait
yiiklemeler yapilarak stirekli kiris teorisine gore hesaplanabilir. Bu uygulamada, statik sistem
elverissiz yiiklemeler yapiularak coziilecektir.

Balkonlarin uclarinda parapet diisiiniilecektir.

Tasarim mesnet momenti, mesnet ortasindaki momentin AM=V-a/3 kadar azaltilmasiyla
bulunur. Bu hesapta goz Oniine alinacak “a” mesnet genisligi degeri disli doseme toplam
yiiksekliginin iki katindan fazla olamaz. Disli doseme kesiti basing donatisi géz Oniine
alinmadan boyutlandirilmalidir. Dolayisiyla montaj donatis1 konulmaz.
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Boyutlandirmada disler ayr1 ayr1 hesap edilir. Disler tizerindeki plak, yiiklerin komsu dislere
aktarilmasina yardim eder ve dis, yiikleri komsu disler ile birlikte tasir. Disler arasinda yiik
aktarimuni artirmak icin enine diglerin teskili uygun olur. Enine disler aynt zamanda
boyuna dislerin yanal rijitligini artirirlar.

Dosemedeki disler ve tizerlerindeki tabla monolitik dokiildiiklerinden bu iki eleman birlikte
calisir. Bu yiizden disli dosemelerin aciklik kesitleri tablali kesit olarak boyutlandirilabilir.
Tabla genisligi olarak iki dis ekseni arasindaki uzaklik alinmalidir.

Kalip ve donat1 Plan1 Cizimi:

Zemin kat tavanmi disli doseme kalip ve donatt plan1 1/50 dlgeginde, dosemeyi olusturan

nerviirlerin agilimlar1 ise 1/20 o6lgeginde rapido veya cizici (plotter) ile yapilacaktir.
Demirlerin kismi ve toplam boylari ile ¢cap ve araliklar iizerine yazilacaktir.
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ANTET

ANTET (PROJE TANITMA CETVELI)

BALIKESIR UNIVERSITESI
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI
INSAAT MUHENDISLiGI BOLUMU
YAPI ANABILIM DALI

BETONARME BiNA TASARIMI DERSi PROJESI

PROJEYI HAZIRLAYAN DANISMAN:
ADI SOYADI: .
NUMARASI: IMZA:
DEPREM BOLGESI ETKIN YER iVME KATSAYISI
TASIYICI SISTEM DAVRANI .
NSNS R S YEREL ZEMIN SINIFI
YAPI ONEM KATSAYISI ZEMIN EMNIYET GERILMESI
SPEKTRUM KARAKTERISTIK | Ta=
PERIYOTLARI Te=
PAFTA ADI:
ZEMIN KAT TAVANI KALIP ve DONATI PLANI
OLCEK TARIH PAFTA NO
1/50 / 12010 So
BETON
SINIFI
MALZEME SONATI
SINIFI
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DISLi DOSEME CiZiMi iLE iLGILi ACIKLAMALAR

1.) Disli doseme kalip ve donati plan1 1/50 olgeginde, dosemeyi olusturan nerviirlerin
acilimlari ise 1/20 d6lgeginde olacaktir.

2.) Kalip planinin 4 kenar1 da dlgiilendirilmeli ve her bir yonde en az 3 6lgii ¢izgisi olmalidir.
3.) Biri merdiven boslugundan gegirilmek tlizere her iki dogrultuda iki kesit alinmalidir.

4.) Her iki dogrultuda, uygun yerlerden ve yeterli sayida i¢ 6l¢ii ¢izgisi gosterilmelidir.

5.) Biitiin kirisler, boyutlar ile birlikte okunacak sekilde kirisin i¢ine yazilmalidir.

6.) Biitiin kolanlar, boyutlar1 ile birlikte ilgili kolonun kenarina yazilmalidir.

7.) Biitiin dosemeler kalinliklari ile birlikte dosemenin sol {ist kenarina yazilmalidir.

8.) Biitiin doseme donatilar1 capi, sayisi ve toplam boyu ile birlikte donatinin iizerine
yazilmalidir.

9.) Nerviirlerin acilimlarinda donatilarin ¢api, sayisi, kismi ve toplam boylar ile birlikte
donatinin iizerine yazilmalidir.
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1. KAT TAVANI (KiRiSLI DOSEME):

Birinci kat tavami dosemesi kirisli doseme olarak c¢oziilecektir. 1. katin istiindeki kat
dosemeleri ¢oziilmeyecek, ¢cati katt dosemesinde 50 cm sagak diisiiniilecektir. Normal kat
doseme yiikii hesaplanirken iist kaplama ve siva diigiiniilecektir.

Kirisli Doseme hesap sirasi:

a.) Doseme kalinligi, narinlik sart1 kontrol edilerek segilecektir.

Iki Dogrultuda Calisan Kirisli Plak Sistem Désemeler Icin Minimum Boyutlar ve Yapim
Kurallar: (TS 500)

Minimum plak kalinlig1,

/ o
h> ¢(1_ _s] (TS 500)
15+ 200 4

h >80 mm

olmalidir. Burada;

lsn: Dosemenin kisa dogrultudaki serbest agikligi,

m : Déseme uzun kenariin kisa kenara orani, m=/¢,//,
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os . Doseme stirekli kenar uzunluklar1 toplamimin kenar uzunluklari toplamina
oranidir.

Yukarida hesaplanan doseme kalinligina (h) ayrica paspay: eklenmez.

Deprem bélgelerinde normal kat dosemesi plak kalinligt minimum 100 mm. alinmalidir.
Uzerinden vasita gecen ddsemelerde ise minimum plak kalmligi 120 mm. olmalidir. Deprem
bolgelerinde ¢att dosemesi plak kalinligr minimum 80 mm. alinabilir.

Minimum donati yiizdesi ve araliklar:

ki dogrultuda calisan kirisli dosemelerde, her bir dogrultuda 0,0015°den az olmamak
kosuluyla,

Iki yéndeki donati yiizdelerinin toplami en az,

S220 i¢in 0.004,
S420 ve S500 icin ~ 0.0035

den az olamaz.

Donat1 araligl s ile gosterilirse s<1.5hve kisa agiklik dogrultusundaki donatilar arasindaki
mesafe s, <200 mm. ve uzun agiklik dogrultusundaki donatilar arasindaki mesafe ise s, <250
mm. den fazla olamaz.

Plaklarda kayma tahkiki mesnet yliziindeki kesme kuvvetlerine gore yapilmalidir. Plaklarda
kayma donatisina ihtiya¢ duyulmamasi i¢in,

V, <0.5V,, =0.5x0.65f,,4 bd

olmalidir. Bu sartlar saglanacak sekilde plak kalinlig1 secilmelidir.
b.) Déseme sabit yiikii hesap edilecektir.

c.) Désemelerin siirekli oldugu g6z oniinde tutulacaktir.
d.) Déseme momentlerinin hesabi igin gerekli katsayilar TS 500°den alinacaktir.

BETONARME BiNA TASARIMI Sayfa No: 11



Cizelge 11.1 Dort kenarindan mesnetli, iki dogrultuda donatili dikdortgen plaklarin moment katsayilari, o.

m=/, /¢ oranna bagh olarak kisa agiklik Uzun agikhik
Doésemenin simir kosullar: dogrultusunda moment katsayilari dogvrliltus%nda
(biitiin m’ler

1.0 11 1.2 1.3 14 15 | 175 | 20 icin)
DORT KENAR SUREKLI
Negatif moment siirekli kenarda | 0.033 | 0.040 | 0.045 | 0.050 | 0.054 | 0.059 | 0.071 | 0.083 0.033
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.025 | 0.030 | 0.034 | 0.038 | 0.041 | 0.045 | 0.053 | 0.062 0.025
BIR KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.042 | 0.047 | 0.053 | 0.057 | 0.061 | 0.065 | 0.075 | 0.085 0.041
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.031 | 0.035 | 0.040 | 0.043 | 0.046 | 0.049 | 0.056 | 0.064 0.031
iKi KOMSU KENAR SUREKSIiZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.049 | 0.056 | 0.062 | 0.066 | 0.070 | 0.073 | 0.082 | 0.090 0.049
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.037 | 0.042 | 0.047 | 0.050 | 0.053 | 0.055 | 0.062 | 0.068 0.037
iKi KISA KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.056 | 0.061 | 0.065 | 0.069 | 0.071 | 0.073 | 0.077 | 0.080 -
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 | 0.046 | 0.049 | 0.051 | 0.053 | 0.055 | 0.058 | 0.060 0.044
iKi UZUN KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda - - - - - - - - 0.056
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 | 0.053 | 0.060 | 0.065 | 0.068 | 0.071 | 0.077 | 0.080 0.044
UC KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.058 | 0.065 | 0.071 | 0.077 | 0.081 | 0.085 | 0.092 | 0.098 0.058
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 | 0.049 | 0.054 | 0.058 | 0.061 | 0.064 | 0.069 | 0.074 0.044
DORT KENAR SUREKSIZ
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.050 | 0.057 | 0.062 | 0.067 | 0.071 | 0.075 | 0.081 | 0.083 0.050

Plak momentleri (TS 500/2000, Cizelge 11.1, Sayfa 56) Cizelge 11.1°de, plagin smir
sartlarina, uzun kenarm kisa kenara oranina bagli olarak degisen a katsayilar1 kullanilarak
hesaplanir.

Doseme Hesap yiiklerinin belirlenmesi :

Doseme zati agirligi :hx2.5 = *kKkkk t/m2
Sivatkaplama agirlig = HkkKk t/m2
Toplam sabit yiik (kalic1 yiik) (g) = FkkKkx t/m2
Hareketli yiik (q) = FxEFX tm2

Hesap yiikii Py = 1.4g + 1.6 q = ***** t/m?

Balkon Hesap yiiklerinin belirlenmesi :

Doseme zati agirhigi th %25 = Hkdkok /mp?
Sivatkaplama agirligi : = Hkdkk fmp?
Toplam sabit yiik (kalic1 yiik) (g) = ek tfm?
Hareketli yiik (q) = 0.350 t/m?
Hesap yiikii Py =1.4g + 1.6 q = ***** t/m?
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Not: Balkonlarin ¢evresinde, betonarme parapet, tugla duvar, metal veya aliiminyum
korkuluk diisiiniilecektir.

Moment ifadesi,

M =0Lpd /gn (*'*)

Tek bir dioseme ve balkonun hesabt acik olarak gésterildikten sonra, istenirse geri kalan
doseme ve balkonlarin hesaplari tablolastirilabilir.

e.) Donati hesab1 yapilacak, kalip planlar1 1/50 Sl¢eginde gizilecek ve doseme donatilari
gosterilecektir. Demirlerin kismi ve toplam boylar1 ile ¢ap ve araliklari iizerine yazilacaktir.

Donatinin yerlestirilmesi ve pilye boylari
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Sekil *.* 1ki dogrultuda calisan kat dosemesi plak sisteminde donatinin
yerlestirilmesi ve donat1 kesim boylari.
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KiRiSLi DOSEME CiziMi iLE ILGILi ACIKLAMALAR

1.) Kirisli déseme kalip ve donati1 planinin 6l¢egi 1/50 olacaktir.

2.) Kalip planinin 4 kenar1 da dl¢iilendirilmeli ve her bir yonde en az 3 6l¢ii ¢izgisi olmalidir.
3.) Biri merdiven boslugundan gecirilmek iizere her iki dogrultuda iki kesit alinmalidir.

4.) Her iki dogrultuda, uygun yerlerden ve yeterli sayida i¢ dl¢ii ¢izgisi gosterilmelidir.

5.) Biitiin kirisler, boyutlari ile birlikte okunacak sekilde kirigin i¢ine yazilmalidir.

6.) Biitiin kolanlar, boyutlar1 ile birlikte ilgili kolonun kenarina yazilmalidir.

7.) Biitiin désemeler kalinliklari ile birlikte dosemenin sol iist kenarina yazilmalidir.

8.) Biitiin doseme donatilari c¢api, sayist ve toplam boyu ile birlikte donatinin {izerine
yazilmalidir.

YAPININ UC BOYUTLU GORUNUSU
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