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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve dgretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda O6grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582YIMO042
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Betonarme Kalipcilik ve Caticihik
MODULUN ADI Kahp Yapma
MODULUN TANIMI Bu .rn(')c.lul temel, kolon, per(}? Ve-k1r1$ kahpla}rl.m yapabilme
ile ilgili konulardan olusan 6gretim materyalidir.
SURE 40/32(+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)
ON KOSUL Kalip 6ncesi hazirlik modiiliinii bagarmak
YETERLIK Temel, kolon ve kiris kalib1 yapmak
Genel Amag
Bu modiille gerekli ortam saglandiginda, temel, kolon, perde
ve kirig kaliplarini kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar:
» Temel kalibin1 dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
» Kolon-perde kalibin1 dogru, eksiksiz ve ige uygun
olarak yapabileceksiniz.
» Kiris kalibin1 dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak
yapabileceksiniz.
5 . Ortam: Yapi teknoloji atolyesi, resim salonu, igletmeler,
EGITIM OGRETIM kiitiiphane, ev ve bilgi teknolojileri ortama.
ORTAMLARI VE Donanim: Bilgisayar, televizyon, DVD, VCD, tepegdz,
DONANIMLARI projeksiyon vb donanimlar ve alanin gerektirdigi arac gereg,
malzeme ve ekipmanlar saglanmalidir.
Modiilde yer alan her bir 6grenme faaliyetini tamamladiktan
sonra verilen 6l¢me araglar ile kazandiginiz bilgi, beceri ve
OLCME VE tavirlar1 degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Modiil sonunda kazandiginiz bilgi ve beceriler, 6gretmeniniz
tarafindan hazirlanacak 6l¢me araci ile degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Temel kalip yapimi binamizin en onemli agamalarindan birisidir. $6yle ki; burada
yapilacak bir hata, tiim bina boyunca devam eder ve diizeltilme ihtimali cok azdir. Bu hatalar
aks kaymasi, kot hatas1 olabilir.

Kolon kalibini da akslara uygun olarak ve Ol¢iisiinde yapmalisiniz ki yiikler diisey
olarak temele aktarilsin. Merkezden kagmalar ve egik kuvvetler olugsmasin.

Temel kalib1, kolon kalib1 yapilir da kiris kalib1 yapilmaz m1 diyen arkadaslarinizi
duyar gibi oluyorum. Tabi ki kirig kalib1 da yapacaksiniz, kolonun aksine kiris kalibinm1 da
yatay vaziyette ve terazisinde yapacaksiniz.

Is yapalim derken, can ve mal giivenligimizi korumayi da ihmal etmeyelim.
Tedbirimizi alalim. Kalibin {izerinde gezmek yiirek ister bunu biliyorsunuz zaten. Beton
dokiiliirken kalibin agildigimi betonun yerlere dokiildiigiinii ve tamirini bir diistiniin.

Amag sirin gostermek ise de gergekleri hatirlatmak. Sizler bizlere lazimsiniz.

Sizlere kolay gelsin der, derslerinizde ve ¢alismalarinizda basarilar dilerim.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve arastirmalariniz dogrultusunda, betonarme temel
kalibin1 dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde temel ¢ukuru agilmis, ip iskelesi yapimina baglanmis veya yapimi devam
eden ingaat sahalarina giderek sahiplerinden ve insaatin yapimindan sorumlu teknik
elamanlardan;

Temel sistemini,

Ip iskelesinin kurulusunun énemini ve temel tabanina aktariligin,

Kalip yapiminda kullandiklar1 veya kullanacaklari malzeme 6zelliklerini,

Kalip malzemelerinin temin edilmesini, istiflenmesini ve temel kalip yapim
asamalarini sorarak ve izleyerek 6greniniz.

Kalip uygulamalarinda dikkat edilecek kurallar ve giivenlik Onlemleri
konusunda arastirma yapiniz.

Internet ortaminda firmalarin sitelerine girerek temel kalip teknolojileri hakkinda
bilgi sahibi olunuz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu sinifta
tartiginiz.

1. TEMEL KALIBI YAPMA

YV V YV VVVYV

1.1. Temel

1.1.1. Tanim
Yikii daha genis bir alana yaymak amaciyla, temel duvarlarinin ya da kolonlarin
altina yapilan yap1 elemanlarina "temel" denir.

Temeller, yapinin sabit, hareketli ve deprem yiiklerini tasiyan ve bunlar1 zemine ileten,
degisik tasarimi olan yap1 elemanlaridir.

Temelin oturacagi tabii zemine temel yatagi adi verilir. Bu zemin, degisik 6zellikler
gosterebildigi gibi, farkli derinliklerde ve hatta iklim ve mevsime gore de degisik 6zellikler
gosterebilir. Bu nedenle, iyi bir zemin etiidii yapilmadan, zemin emniyet gerilmesi deneyle
tespit edilmeden temel hesaplanmamali ve insa edilmemelidir.

Temel tabaninin, saglam bir zemine oturtulmas: gerekir. Aksi halde, temelin
yapacagl dengesiz oturmalar binayi, olumsuz yonde etkileyecektir.
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Zemine sizan veya zemin biinyesinde bulunan su zerreleri donma yaparak temelde,
istenmeyen hareketlerin dogmasina neden olabilir. Bu nedenle temel tabani, zemin
ylizeyinden asagida, belirli bir derinlige oturtulmalidir. Bu derinlige, yani temel yatagi
derinligine don seviyesi denir.

Don seviyesinin iilkemizde, en az 80 cm alinmasi gerekir. Bu seviye, biiyiik
binalarda ve soguk iklimli bolgelerde 150 cm ye kadar ¢ikarilabilir.

1.1.2. Cesitleri

Temel yapilari, yiizeysel ve derin temeller olmak {izere iki gruba ayrilir.

»  Yiizeysel temeller: Yiizeysel temellerde malzemelerine gore dort, sekillerine
gore de bes gruba ayrilmaktadir.
e Malzemelerine gore
o Tas ve prefabrik bloklarla yapilan temeller
o Beton veya betonarme temeller
o Celik temeller

o Ahsap temeller

e Sekillerine gore;
o Duvar alt1 temeller
o Tekil ve birlesik temeller
o Siirekli temeller
o Radye temeller

o Rijit temeller

»  Duvar alt1 temeller: Temel duvarindan gelen yiikleri daha genis bir ylizeyle
zemine aktarmak i¢in duvar altina, taslarla (Sekil 1), kalip i¢ine dokiilen grobeton
(Sekil 2), betonarme betonu ( Sekil 2) ile veya bloklarla temeller (Sekil 4) yapilir.
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Sekil 1: Taslarla yapilan duvar alt1 temeller



grobeton |

femel

| €D

Sekil 2: Beton ve B.A. ile yapilan duvar alti1 teme

Temel duvarlari, ya da betonarme karkas yapida kolonlar altina, yiikii daha genis
bir alana yaymak amaciyla yapilan temel elemanlarina sémel denir. Somel, tagtan yapilan bir
temel duvari oldugunda; tastan insa edilebilir (Sekil 1). Fakat someller, temel duvarindan
gelen yiikii, daha rijit ve emniyetli bi¢imde temel tabanina yaydiklarindan, genellikle
betonarmeden yapilirlar (Sekil 2). Binanin yiikii, temel tabanina betonarme somellerde 45°,
tag somellerde ise 60° lik bir aciyla yayilir (Sekil 1).

Baz1 durumlarda taban ve yiikseklik ¢ok biiyiik ¢ikabilir. Bu gibi durumlarda tas ve
beton gibi malzeme zayiatin1 dnlemek i¢in somelde, tabana dogru genisletme yapilir. Bu
genisletmeye ampatman denir (Sekil 3).

bloklarla temel duvan

_ tesvive harer

demir donat
veva lama demiri

kenethi temel <~ dolgu

bloklari
keneili kége blogu

Sekil 3: Bloklarla yapilan duvar alti1 temeller
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Sekil 4: Betonarme ile yapilan duvar alt1 temeller

»  Tekil ve birlesik temeller: Miinferit veya ayak temel de denilen tekil
temeller, temel zemininin orta sertlikte ve bina agirhinin da az olmasi
durumlarinda uygulanir. Betonarme karkas yapida, yiikleri tasiyan kolonlarin
altina tekil somel olarak yapilirlar. Sekil 5’te, bu tiir sdmellerin diiz, ampatmanl

ve egimli olarak yapilmis sekilleri goriilmektedir.
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Sekil 5: Tekil someller
Genellikle betonarmeden yapilan tekil someller; kare ya da dikdortgen olarak tertip

edilirler. Ayrt ayr c¢alismalarindan dolayi, kaymalarini onlemek tizere 30x30, 50x50 cm
gibi en kesitlerdeki bag kirigleriyle birbirlerine baglanirlar.
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Sekil 6: Tekil someller ve bag Kirisleri

Tekil someller birbirlerine ¢ok yakin olan iki kolonun yiikiinii alip, tek bir somel
halinde zemine aktaracak sekilde de tertiplenebilirler. Bu tip somele birlesik somel adi
verilir.

Ustten Goriiniis
Sekil 7: Birlesik ve tekil someller

»  Siirekli temeller: Temel zemininin saglam oldugu yerlerde, bir hat boyunca
tertiplenmis duvar veya kolonlarin yiikiinii zemine aktarmak amaciyla yapilan
temellere siirekli temeller denir. S6z konusu temeller betonarmeden yapilmisg
olup enine kesitleri itibariyla diiz, kademeli (ampatmanli) veya egimli yapilirlar.
Her iki durumda da temel yatagi tizerine 5 cm kadar kalinlikta iri kum serilmesi
ya da grobeton dokiilmesi, listten gelen her yiikiin temel zeminine daha diizenli
yayilmasi bakimindan uygun olur.
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Sekil 8: Betonarme temellere ait en kesit 6rnekleri

Temel Cukury -~ 1

|| 11 1] —Temel 1
4 Duvan |

I
=

Kolon— T |

A R - Perspektif

Sekil 9: B.A. Siirekli temel plan1 ve perspektifi

S— RGBT ATST R -
Resim 1: Siirekli temeller

Radye temeller: Radye - jeneral olarak da isimlendirilen bu temeller, dolma
zeminlerde ya da emniyet gerilmesinin ¢ok diisiik oldugu ve temel zemininin
fazlaca sikisabilme oOzelligi gosterdigi veya temel duvar1 ve kolonlarinin
birbirine ¢ok yakin olmasi durumlarinda uygulanirlar. Burada bina, zemini
tamamen Orten ve tersine c¢alisan bir doseme iizerine oturtulur.



Radye temeller zeminin yapisina, bina yiikiine ve temel duvari ya da kolonlarin
acikliklarina gore asagidaki sekillerde insa edilirler:

e Diiz radye temel

o Kirigli radye temel
o Alttan kirisli radye temel

o Ustten kirisli radye temel
e Mantar seklinde radye temel
e Ters kemer seklinde radye temel

e Rijit temel

S SRS 3
(n) Dilz Radye Temel

{b) Alnan Kirigh Radye Temel

St 2

(d) Mantar Seklinde Radye Temel

1
|

T

Kemer Seklinde nw Temel
Sekil 10: Radye temeller

Derinligi fazla olan temellerde, zemindeki elastiki sismeleri, farkli oturmalar1 ve temel
duvarlarina yandan gelecek zemin basinglarini karsilamak icin rijit temel yapilir. Rijit temel,
doseme, perde duvari, kolon ve kiriglerden bir biitiin olarak yapilan temellerdir.

>

Derin temeller: Uzerine binanin oturacagi saglam zeminin ¢ok derinlerde
olmast durumunda, hem tasima giicii fazla olan zemin tabakalarindan
yararlanmak hem de zemin igerisinde kullanilabilir hacimler olusturmak
amactyla derin temeller yapilir. Bu temeller ayak temeller, kazik temeller
ve kesonlar olmak iizere ii¢ gruba ayrilir:

e Ayak temeller
e Kazik temeller

e Keson temeller



o .
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Sekil 12: Kazik ve keson temeller _

1.2. Temel Kalib1

1.2.1.Tanimi

Temel planinda belirtilen seklin verilmesi igin, zemin yiizeyi lizerinde olusturulan
kaliplara temel kaliplar1 denir. Yapiy1 zemine oturtan temel kaliplar1 en basit kaliplardandir.
Yiikseklikleri ve goriinen yiizleri azdir.

1.2.2. Cesitleri
Yapildiklari temelin ismi ile anilirlar.
Duvar alt1 somel kalib1
Tekil somel kalib1
Siirekli temel kalib1

»  Duvar alti somel kalibi: Duvar altina yapilacak someller genellikle dikdortgen

kesitlidirler. Bu tip somellerde kalip, yalniz yan yiizlere yapilir. Kanatlarin
acilmamasi i¢in yanlardan kazik ¢akilip iistten gergi latasi veya telle gerdirilir.
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Sekil 13:Duvar alti temel kalibinin goriiniisii ve kesiti

»  Tekil somel kalibi: Tekil somellerin yalniz yan yiizleri ile iist kismmin (kiirsii)
etrafina yapilan kaliptir. Tekil temeller arasina baglanti kirigleri yapildiginda bu
kiriglerin yan kanatlarina da kalip yapmak gerekir. Meyilli kisimlar i¢in kaliba
gerek yoktur. Mala ile meyil (egim) verilir. Ust kismin betonu alt kismin betonu
dokiiliip bir miktar sertlestikten sonra dokiiliir.

astek kirisi
kanatl tahtasi dovm kf
kldpe azik
l destek
= = 1 X
4
- F/
— —

1
I
Sekil 14: Tekil somel kalib

> Siirekli temel kalibi: Betonarme karkas binalarin zemine oturtulmasi igin tatbik
edilen bir tip temel seklide stirekli somellerdir

Resim 2: Siirekli temel kalibi
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1.2.3.Elemanlari
Temel kalib1 kanat, destek latalari, destek kirisleri, gergi ¢itasi teli, gergi teli ve
kaziklardan olusmaktadir.

VVVYVYYY

Kanat: Temel kirisi yliksekliginde olacak sekilde diizenlenir.
Destek latalari: 5x5 cm, 10x10 cm

Destek kirisleri: 5x10, 10x10

Gergi ¢itast: 2,5x10 cm

Gergi teli: Donat1 baglama teli

Kazik: 5x5 cm, 8x8cm, 5x10 cm

Sekil 15: Temel kesiti

1.3. Temel Kalib1 Yapma Kurallar

VV YV VYV

A\

Mutlaka ip iskelesi kurulmali, temel planindaki 6l¢iilere uyulmalidir.

Temel akslarmin kesim noktalarma demir ¢ubuklar (kaziklar) ¢akilmali temel
yerleri isaretlenmelidir.

Cok katli ve sik donatili insaatlarda ip iskelesine gore temel yerleri belli
olduktan sonra 6nce demir donati yerlestirilmeli, sonra kalip ¢akilmalidir.

Kalip yaparken 6nce kalibin goriinen yan kenarlar hazirlanmalidir.

Kanatlarin yerine konulmasinda, alttan a¢ilmalar1 6nlemek i¢in kanatlara paralel
olarak konulan kusak kirislerinin dis kenarlarindan belirli ara ile (100200 cm)
zemine kaziklar ¢akilmalidir.

Akslarm dogrulugu son kontrollerden 6nce bir daha Olg¢lilmelidir. Yerinde
imalatta ¢ekilen akslar arasi uzakliklar oSlgiiliir ve dogrulugu kontrol edilir.
Akstan imalat kenarlarina uzakliklar kontrol edilir.

Kanatlarin dik durmasi distan destek cakilarak saglanir. (Icine celik donati
konulan temellerin daha sonra iizerine gergi c¢ubuklari (50—-100 cm arayla)
cakilarak ve aralaria gergi telleri ¢ekilerek agilmalar1 6nlenir.)

Kalip st kotlar1 (seviyeleri) hortumlu su diizeci ile veya nivo ile kontrol
edilmelidir. Her bir elemanin en, boy ve yiikseklik kontrolii yapmalidir. Yan
kaliplarin diklikleri su terazisi yardimui ile 6l¢iilmelidir.

1.4. Temel kalib1 yapilmasi

Temel gukuru acilmis, temel taban seviyesi istenilen kota kadar diizeltilmis (¢akil veya
grobeton serilerek), ip iskelesi uygulamasi yapilmis olmalidir (Aplikasyon modiiliinde
ayrintili bilgi bulabilirsiniz).

>

Temellere ait aks ve sinir Olgiilerinin bulundugu teldreler tizerindeki ¢ivi veya
centiklerden gerdirilen ipler esas alinarak akslarin kesim noktalarindan sarkitilan
sakiille, aks kose noktalari, beton {izerine aktarilir. Civi kaziklar ¢akilir
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Sekil 16: Aks kose noktalarinin temel tabanina aktarilmasi

Temele ait akslar ve sinir bilgileri temel taban yiizeyine aktarildiktan sonra
temel donat1 planina gére temel donatis1 hazirlanip montaji yapilir. Ozellikle ¢ok
katl binalarin temel planlarindaki sik donatilarda bu isleme 6zen gosterilmelidir.
Ip iskelesinden aktarilan bilgiler hem demirci ustasinin hem de kalip ustasmin
ortak hareket etmesini saglar.

= \ .. ) T N "','._L | _\'.' ‘I 'y 'I.. 'y
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Resim 3: Aks bilgilei‘inin ip iskelesi kullamlarak zemine aktarilis
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Temel kalib1 yaparken once kalibin goriinen yan kenarlari temel kalip planina
gore hazirlanir. Kanatlarin yerine konulmasinda, alttan agilmalart 6nlemek igin
kanatlara paralel olarak konulan kusak kirislerinin dis kenarlarindan zemine
kaziklar ¢akilir. Kanatlarin dik durmasi distan destg:}( gakﬂark saglanir.

—— 5 e -

™ 5 - - = S
Resim 5: Kanatlarin hazirlanmasi ve desteklenmesi

Stirekli somellerde kolonlar1 baglayan siirekli kirisleri, ya tek tarafli veya iki
tarafli ampatmanlarla zemine otururlar. Bu durumda kiris yan yiizleri ile
ampatman yiizeylerine yapilan kaliplarin, ayr1 diizlem ve ayr1 seviyede olmasi
gereklidir. Boyle somellerde once, ampatman alinlarmin kalibt yapildiktan
sonra, demirler dosenir. Ip iskelesine gore akslarin kesim noktalarma cakilan
demir ¢ubuklara uyularak demir donat1 yerlestirilir daha sonra kalip kanatlarinin
cakimina geg¢ilir). Daha sonra ampatman sonundan baslamak iizere, kiris yan
kanatlar yerlestirilir. Bu kanatlar ampatman {ist seviyesinden itibaren baslamak
iizere yliksekte kurulacagindan, kanatlar1 bu yiikseklikte tutmak iizere, altina
destek parcalart tespit edilir.

Akslarin dogrulugunu yerinde 6lgmeliyiz imalatta ¢ekilen akslar arasi uzakliklar
oOl¢iiliir ve dogulugu kontrol edilir. Akstan imalat kenarlarina uzakliklar kontrol
edilir. Kalip tist kotlar1 (seviyeleri) hortumlu su diizeci ile veya nivo ile kontrol
edilir. Her bir elemanin en, boy yiikseklik kontrolii yapilir. Yan kaliplarin
diklikleri su terazisi yardimu ile 6l¢iiliir.

Daha sonra, kanatlar tel veya klape ile tlistten, agilmayacak sekilde baglanirlar.

14



»  Diger kirislerin kanatlar1 karsilikli destek ve gergilerle kendi aralarinda takviye
edildikten sonra beton dokiimiine baglanir. Betonu ampatman seviyesinde
keserek bir miiddet (betonun sertlesmesini) beklemek, sonra kiriglere doldurmak
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UYGULAMA (Temel kalib1 yapimi)
>  Ip iskelesinin ve teldrelerin yapilip yapilmadigimi kontrol ediniz. Gerekirse
yapiniz veya yaptiriniz.
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Resim 8:Aks bilgiiei;‘i_llin zemine aktarliisl ve ip iskelesinin yapilmasi

B
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Sekil 17: Aks kose noktalarinin temel tabanina aktarilmasi

»  Temellere ait aks ve sinir dlgiilerini temel yiizeyine aktariniz.

>  Ip iskelesinden aktarilan bilgileri demirci ustasi ile paylasarak, is boliimii
yaparak donatinin baglanmasini ve yerlestirilmesini isteyiniz. Temel kalip
planini inceleyiniz.

=

Resim 9: Kose noktalarinin tespiti ve temel donatisinin hazirlanip yerinde montaji

»  Temel kalib1 yaparken once kalibin goriinen yan kenarlar1 temel planina uygun
olarak hazirlayniz .
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»  Kanatlarin yerine konulmasinda, alttan acilmalar1 dnlemek i¢in kanatlara paralel
olarak konulan kusak kirislerinin dis kenarlarindan zemine kaziklar ¢akiniz.

k saa

_> Kanatlarin dik durmasini distan destek ¢akara

Resim 10: Kanatlarin hazirlamisi ve desteklenmesi

Akslarin dogrulugunu 6lgerek kontrol ediniz.

Kalip iist kotlarint (seviyelerini) hortumlu su diizeci ile veya nivo ile kontrol
ediniz

Her bir elemanin en, boy yiikseklik kontroliinii yapiniz.

Yan kaliplarin dikliklerini su terazisi yardimi ile dl¢iiniiz.

Kanatlar tel veya klape ile listten, agilmayacak sekilde bagl yi

>
>
>
>
>

4 ' é
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Resim 11: Ampatmnln alin kalib1 ve kanzitl'arm.gerilmesi

»  Diger kirislerin kanatlarin1 karsilikli destek ve gergilerle kendi aralarinda
takviye ettikten sonra beton dokiimiine hazirsiniz demektir.

»  Beton dokiilirken kalipginin beton dokiimiine nezaret etmesi gerektigini ve

kalibin agilmasi, zarar goérmesi durumunda hemen miidehale edeceginizi

unutmayiniz

|4

v = |

Rééiin 12: Kanatlarin desteklenmesi ve telflel kahibinin uygulanmasi
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( DEGERLENDIRME OLCEGI )

Yapmis oldugunuz islemi asagidaki degerlendirme Olgegine gore degerlendiriniz.
Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir seceneklerinden uygun olani kutucuga
isaretleyiniz.

Dersin
adi

Betonarme Kaliplari

Amacg

Temel kalibin1 dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak yapabilme dogru,

hazirlayabilme becerilerinin kazanilmasi

Konu

Temel kalib1 yapilmasi

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Hayir

1

Ip iskelesinin ve telorelerin yapilip yapilmadigini kontrol etiniz
mi? (Resim 5, Resim 6)

Temellere ait aks ve sinir dlgiilerini temel yiizeyine (Sekil 20)
aktardiniz mi1?

Ip iskelesinden aktarilan bilgileri demirci ustast ile paylasip, is
boliimii yapip donatinin baglanmasini ve yerlestirilmesini
istediniz mi?

Temel kalib1 yaparken 6nce kalibin goriinen yan kenarlarim
(Resim 9) hazirladiniz m1?

Kanatlarin yerine konulmasinda, alttan agilmalar1 6nlemek i¢in
kanatlara paralel olarak konulan kusak kiriglerinin dig
kenarlarindan zemine (Resim 10) kaziklar caktiniz m1?

Kanatlarin dik durmasini distan destek gakarak (Sekil 18, Sekil
19) sagladiniz m1?

Akslarin dogrulugunu 6lgerek kontrol ettiniz mi?

Kalip iist kotlarini (seviyelerini) hortumlu su diizeci ile veya nivo
ile kontrol ettiniz mi?

ol o 9] &

Her bir elemanin en, boy yiikseklik kontroliinii yaptiniz m1?

Yan kaliplarin dikliklerini su terazisi yardimi ile 6l¢iiniiz mii?
Kanatlar tel veya klape ile iistten, agilmayacak sekilde (Resim 12,
Resim 13) bagladiniz mi1?

Diger kirislerin kanatlarini karsilikli destek ve gergilerle kendi
aralarinda takviye ettikten (Resim 14) sonra beton dokiimiine
hazirsiniz degil mi?

Beton dokiiliirken kalipginin beton dokiimiine nezaret etmesi
gerektigini ve kalibin agilmasi, zarar gormesi durumunda hemen
miidehale edeceginizi unutmadiniz degil mi?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.



((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorulari

cevaplandirarak belirleyiniz.
Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir secenegi isaretleyiniz.

1. “Don seviyesinin iilkemizde, en az ....... cm alinmasi gerekir, bu seviye, biiyiik
binalarda ve soguk iklimli bolgelerde 150 cm’ ye kadar ¢ikarilabilir.” Ciimlesinde bos

birakilan yere hangi s6zciik konmalidir?

A) 120
B) 80

C) 100
D) 130

2. Temele gelen ylikler ve zeminin 6zellikleri ni¢in 6nemlidir?

A) Temel olg¢iilerinin belirlenmesi i¢in
B) Akslara ait bilgilerin aktarilmasi i¢in
C) Nakliye isleri i¢in

D) Kat yiiksekligi igin

3. Tekil someller ayr1 ayri ¢aligsmalarindan dolayi, kaymalarin1 6nlemek {izere 30x30,
50x50 cm gibi en kesitlerdeki kiriglerle birbirlerine baglanirlar. Bu kiriglere verilen ad

asagidakilerden hangisidir?

A) Temel kirisi
B) Baglant kirisi
C) Konsol kirisi
D) Saplama

4. “Kanatlarin acilmamasi i¢in yanlardan .............. cakilip, iistten gergi latas1 veya telle
gerdirilir.” Climlesinde bos birakilan yere hangi s6zciik konmalidir?

A) Kazik
B) Kanat
C) Mertek
D) Klapa

5. Kalip iist kotlar1 (seviyeleri) hortumlu su diizeci ile veya nivo ile nigin kontrol edilmelidir.

A) Egim vermek i¢in

B) Ayni seviyede ve yatay olmast igin
C) Estetik bir goriiniim vermek i¢in
D) Betondan tasarruf yapmak icin



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve arastirmalariniz dogrultusunda, kolon-perde kalibini
dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Insaatlara giderek izin almak sartiyla yapilan kalip uygulamalarmi yerinde
goriiniiz. Projenin okunusunu ve bu bilgilerin uygulamaya nasil aktarildigini
ilgililerden sorunuz.

> Sahiplerinden ve insaatin yapimindan sorumlu teknik elamanlardan, kalip

yapiminda dikkat edilecek hususlar hakkinda bilgi aliniz.

Kolon aplikasyon planlarini inceleyiniz.

Projelerdeki teknik deyimleri arastiriniz.

Proje iizerindeki bilgiler 15181nda, yap1 elamanlarinin kalip resimlerini ¢izerek

Olciilendiriniz.

»  Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu sinifta
tartiginiz.

2. KOLON VE PERDE KALIBI YAPMA

Y V VYV

2.1. Kolon-Perde
2.1.1.Tanim
Kiriglerden gelen yikii temele ileten diisey durumdaki yap1 elamanlarina kolon denir.

Diisey tasiyici elamanlara, kolonlarin biiyiik kenarinin kiigiik kenarin 4 katindan
biiyiik olmas1 halinde perde adi verilir. Ayrica, kolonlarin biiyiik kenarmin kat yiiksekliginin
yarisindan fazla olmasi halinde de diisey tastyici elamanlar perde olarak tanimlanmaktadir.

Bazi durumlarda kolonlar mimari goriiniisiin geregi sadece siisleyici olarak da
yapilirlar. Betonarme kolonlarda beton basinca celikler flambaj (egilme) ve burkulmaya,
0zel hallerde yiik dagilimi, basinci da karsilayacak sekilde galigtirilir.

2.1.2. Cesitleri
Kolonlar kesitlerinin geometrik sekline ve donati durumuna gore, etriyeli kolonlar,
Fretli-fretajli kolonlar ve profile demirli kolonlar sekilde gruplandirilirlar.

> Etriyeli kolonlar: Kesitleri kare, dikdortgen, yamuk, I, T, L ve ha¢ seklinde
olan kolonlardir. Boyuna demir donati belirli araliklarla yerlestirilen etriyelerle
kusatilmigtir. Demir donatinin miktar1 ve c¢aplari hesaplar sonucu bulunur.
Bulunan deger yonetmeliklerde belirtilen degerden kiiciik olamaz (En az donati,
dikdortgen kesitli kolonlarda 416 veya 6 @ 14 “tiir).
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Yiik tastyici olarak yapilan dikdortgen kesitli kolonlarda kesit genisligi 250 mm’ den
az olamaz. Ancak, I, T ve L kesitli kolonlarda en kii¢iik kalinlik 200 mm kutu kesitli
kolonlarda ise en kiigiik et kalinligr 120 mm olabilir.

—] 5 O

Kare kesit Dikdértgzen kesit Kageli kesit T-geklinde kesit Hac geklinde kesit
Sekil 18: Etriyeli kolon kesitleri

> Fretli-fretajli kolonlar: Genelde hareketli yiiklerin bulundugu mekanlarda,
Mimari sebeplerle kesiti kiiglik olmasi istenen daire veya diizgiin ¢okgen
kesitindeki kolonlardir.

Fret donatisi, spiral sekilde betonu sararak ve betona yanal basing etki ettirerek
betonun dayanimini énemli 6l¢iide artirir.

Daire kesitli kolonlarda, kolon ¢ap1 300 mm den az olamaz.

: Diizgiin cokgen

Diaire kesit kesit
Sekil 19: Fretli kolon kesitleri

> Profile demirli kolonlar: Kolona gelen basing yiikiiniin fazla oldugu hallerde
veya celik ve profile demirli kolonlarin yangin tehlikesine karst korunmasi
gerektiginde uygulanan kolon ¢esididir.

Kolon kesiti, kare veya dikdortgen seklinde ise etriyeli, cokgen ve daire seklinde ise
fretli (fretajli) yapilir.

2.2. Kolon-Perde Kalib1

2.2.1.Tanim

Kolonlara projede belirtilen seklin verilebilmesi i¢in olusturulan kaliba kolon kalib1
adr verilir. Aymi sekilde perdelere projede belirtilen seklin verilebilmesi i¢in olusturulan
kaliba da perde kalib1 ad1 verilir.

2.2.2.Cesitleri

Kolon ve perde kaliplar1 yapildiklar1 malzemelerine gére metal ve ahsap olmak iizere
iki, kolon kesitlerinin geometrik sekillerine gore de kare, dikdortgen, daire ve diizgiin ¢okgen
olmak tizere dort gruba ayrilmaktadir.
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Resim 14: Daire, kare ve dikdortgen kesitli metal kolon kallplarl
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Sekil 20: Ahsap, kare, altigen ve daire Kesitli kolon kaliplari
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2.2.3. Elemanlari

>

Kanatlar: Betonarme kolonlar diisey durumda bulunmalari sebebi ile her
yliziine de kalip yapilmasi gerekir, Projeye gore yapilacak kolon olgiilerinde
Once tahtalar yan yana konur ve yaklasik 50 cm araliklarla klapalarla tutturulup
yan kanatlar hazirlanir. Hazirlanan kanatlar birbirine i¢ 6lgiileri kolon kesitini
verecek sekilde bindirilerek ¢ivilenir. Dort kanattan karsilikli iki tanesi 5 cm( iki
tahta kalinlig1) daha genis yapilir. Genis yapilan kanatlarin diger kanatlar
tizerine bindirilerek baglanabilmesi i¢cin 30x40 cm’lik bir kolon kesitinde
kanatlardan iki tanesi dar kenar 6l¢iisiinde 30 cm, diger iki tanesi ise 45 cm
genisliginde yapilmasi lazimdir.

Daire kesitli kolonlar, kolon kesitine gore ¢ikarilmig bir tahta (iki par¢adan olusmus)
sablon icine ¢italarin yan yana dizilmesi ile olusturulur. Iki parca halinde hazirlanan yuvarlak
kolon kalib1 birlestirilerek dort taraftan kusaklarla takviye edilir. Bu kusaklar bir metrede bir
yapilir, ortalarina @6, @8’lik demirlerden sarilarak sikigtirilir.
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Sekil 21:Kolon kalib1 ve kanatlari - Daire kolon kalibi

Kusaklar: Yan yana getirilen kanatlarin ¢ivi ile ¢akilmasindan sonra beton
dokiilirken agmamasi igin igin Onemine gore 40~80 cm aralikta kusaklarla
baglanirlar. Kusaklar 5x10 cm kesitindeki agagtan yapilabildigi gibi hazir
ayarlanabilir metal kusaklar da kullanilir. Metal kusaklarin kullanimi pratiktir.
Daire kesitli kolonlarda kusaklarin ortalarina (¥6~8’lik demirlerden sarilarak tel
kusak da yapilabilir.
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Ozellikle genis kolonlarda perde kanatlarmin tutturulmasi ve saglamlastirilmasi gergi
cubuklar (¢irozlar) kullanilarak yapilmaktadir. Kanat levhalarinin 5x10°luk ahsap 1zgaralar
arasina yerlestirilen gergi ¢ubuklarinin (¢irozlarin) gerdirilmesi, kilitlenmesi ve sabitlenmesi

sayesinde miimkiin olur.

AL AT

T

Sekil 22: Dikdortgen ve daire kolonlarina kusak yapmak

Resim 15: Kolonlarda metal kusak uygulamasi ve kanatlarin gerilmesi
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Ayrica kolon aplikasyonu yapildiginda kolonlarin yerleri de 5x10 kusaklarla
(1zgaralar1a) temel veya doseme lizerinde belirlenir.

Resim 16:Kolon aplikaéyonu ile kolonlarin yerleriniI{ belirlenmesi ve kusaklarin cakilmasi

>  Destekler: Kolonlar diisey tasiyic1 elamanlar olduklar1 i¢in yan kanatlarin dik
durmasi1 desteklerle saglanmaktadir. Kanatlarin dik durmasinin yani sira beton
dokiiliirken ve sikistirilirken yana kaymasima ve agilmasma da engel olur.
Destekler 5x10 c¢cm ahsap 1zgaralardan olabilecegi gibi metal borulardan da
(teleskopik dikmelerden) olur.

Resim 17: Perdelerin ¢cubuklarla desteklenme51 Sekil 23: Perdelerin egik dikmelerle
desteklenmesi

.
Resim 18 Kolonlarm ve perdelerin desteklenmes1
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2.3. Kolon-Perde Kalib1 Yapma Kurallar

>

Kolon ve perdelerin yerleri kolon aplikasyon planindan alinan bilgilerle
belirlenir. Kolonlarin proje akslarina gore temele baglanmasina kolon
aplikasyon denir. Bunun dogru bigimde yapilmasi ip iskelesi ile miimkiin
olmaktadir. Kolon aplikasyon planinda kolonlar1 perde kolonlar ve perde
duvarlarin her iki yondeki aks ol¢iileri yazilidir. Ayrica kolonlarin ismi, ebatlari,
icindeki boyuna donati ve capi ile etriye bilgileri kolon aplikasyon planindan
alinir.
F3
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Sekil 24:Bodrum kat kolon aplikasyon plani
Kolon aplikasyon planina gore diizenlenen ip iskelesi ile belirlenen kolon ve
perdelerin yerleri 5x10 cm lik 1zgaralarla (kusaklarla) belirlenir.
Insaat baslamadan 6nce kalip resim ve semalar1 hazirlanmalidir.
[Ik yatirm gideri ve tekrar kullanma sayilarii dikkate alarak kalip cins ve
malzemesi secilmelidir.
Kalib1 yapacak ekibin yoOntemlerine, kurallara ve projelere uymasi
kosuluyla karigmamak gerekir.
Kolon ve perde kaliplarinin diigeyligi sik sik sakiille veya su terazisi ile kontrol
edilmelidir. Kolon ve perdeler payandalar ile desteklenmelidir.
Kalipgi, kalib1 saglam ve rijit olacak sekilde diizenlemelidir. Kusaklar kalibin
acilmasim engelleyecek siklikta 5x10 cm’lik 1zgaralarla 40-60 cm ara ile ahsap
malzemeden veya metal kusaklarla yapilmalhdir.
Perdelerin ve genis kolonlarin, karsilikli kanatlari tij, tij somunu ve (kalip
baglant1 civatast ve somunu) kilit (¢iroz veya kalip kelepgesi) kullanmak
suretiyle birbirlerine tutturulur ve saglamlagtirilir.
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»  Kalibin {i¢ yiizii olusturulduktan sonra demircinin donatiy1r yerlestirmesi
beklenmelidir. Donatinin yerlestirilmesi ile kolon veya perde yiizeyi kapatilmali
ve kusaklarla takviye edilmelidir.

»  Metal kaliplarda is¢iligi azaltmak icin 6zel kalip parcalari olabildigince yerde
veya atdlyede yapilip yerine ving veya benzeri aletlerle konmalidir. Ciinkii
kalibin yapimi veya montaji sirasinda yerinde yapilacak iscilik daha zor
ve daha uzun siirelidir. Bu da maliyeti artirici bir faktordiir.

»  Kalipgi, kalibin sokiilme kolayligini yapimi sirasinda diigiinmelidir.

> Abhsap kalipta, daha az ¢ivi kullanmanin yollar1 diistiniilmelidir.

Kalibin yapimi esnasinda igine dokiilebilecek tahta, talas gibi atiklarin

temizlenebilmesi i¢in kolon tabaninda 15-20 cm agiklik birakilmalidir.

Sekil 25: Kalp yiiziiniin kapatilmasi ve kolonlarda temizleme deligi

> Kolon késelerinin kirtlmamasi igin liggen kesitli ¢italar kdselere ¢akilarak pahli
cikmasi temin edilebilir.

> Yuvarlak kolon kaliplar1 ¢italarla yapilir. Cita kalinlig1 hesaba katilarak oyulan
tahtalarin yan yana gekil 13°te goriildiigii gibi konmasiyla daire igine ¢italar
cakilip iki parca halinde hazirlandiktan sonra birlestirilerek dort taraftan
kusaklarla takviye edilmelidir. Bu kusaklar bir metrede bir yapilmali, ortalarina
06 lik demirlerden sarilarak sikistirilmalidir. Altigen, sekizgen ve iki ucu pahli
ve uglar yarim daire kesitli kolon kaliplar1 da ayn1 usule gore hazirlanir.
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Sekil 26: Altigen ve yuvarlak kolon kalib1

27



UYGULAMA

Kolon aplikasyon planini inceleyiniz.
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Sekil 27: Kolon aplikasyon plani

> Liizumlu arag geregleri ig yerine getiriniz.
> Kolon aplikasyon planina gore kolon ve perde yerlerini tespit ediniz

Resim 19: Izgaralarin ( kusaklarin) tespiti
> Kolon kesitlerini gizerek kanatlarin dlgiilerini belirleyiniz.

[2=25cm (10 + 15 veya 12.5 + 12.5 cm’lik tahtalardan olusturulur.) olur.
b =65+ (2x2.5)=70 cm (4 x 15 + 10 cm’lik tahtalardan olusturulur.) bulunur.]

»  Kolon kanatlarmi hazirlaymiz.

»  Kolon kalibin1 dikey olarak yerlerine koyup iki istikametten takviyelerle
baglaymiz.

> Hazirlanan kolon kanatlarini birbirine ¢ivi ile tutturunuz, agik yiizii de alttan
iistten tahta ile cakiniz.

> Kolon yiiksekliklerini ip ¢ekerek isaretleyip fazla kisimlarini kesiniz.
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Kalip tahtasi
25x10,2.5x15| 7
5 9300 K
25%65 E
Kusak 5x10| g
£ P4
1
'Resim 20: Kanat hazirlama ‘ Sekil 28: Kolon Kkesit resmi

Kalip temizligini yapip resimdeki gibi donatiy1 yerlestirdikten sonra agik kalan yiiziinii
kapatip kusaklar1 cakiniz.
> Genis kolonlarda ve perdelerde baglanti ¢ubuklari yerlestiriniz. Cubuklarin
uclarina kilitler veya cirozlar yerlestirilip sikiniz ve kalip genisligini ayarlayiniz.
> Kalibin genel kontroliinii yapiniz.

Resim 201: Kolonun takviye edilmesi ve yerlestirinesi
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Resim 22: Baglant1 cubuklan ve Kilitlerin yerlestirilmesi ve kanatlaln gerdirilmési
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( DEGERLENDIRME OLCEGI )

Yapmis oldugunuz islemini asagidaki degerlendirme 6l¢egine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir seceneklerinden uygun olant kutucuga
isaretleyiniz.

Dersin | Betonarme Kaliplari
adi

Kolon kalibint dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak yapabilme dogru,
hazirlayabilme becerilerinin kazanilmasi
Konu |Kolon kalib1 yapilmasi

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir
Kolon aplikasyon planini incelediniz mi?
Liizumlu arag geregleri is yerine getirdiniz mi?

Kolon aplikasyon planina gore kolon ve perde yerlerini tespit
ettiniz mi?

Amag

Kolon kesitlerini gizerek kanatlarin dlgiilerini belirlediniz mi?

Kolon kanatlarin1 hazirladiniz mi1?

Kolon kalibini dikey olarak yerlerine koyup iki istikametten
takviyelerle bagladiniz m1?

Hazirlanan kolon kanatlarini birbirine ¢ivi ile tutturup agik yiizii
de alttan ve iistten tahta ile ¢aktiniz mi1?

Kolon ytiksekliklerini ip ¢ekerek isaretleyip fazla kisimlarini
kestiniz mi?

Kalip temizligini yapip Resim 13’teki gibi donatiy1

9 yerlestirdikten sonra agik kalan yiiziinii kapatip kusaklar
caktiniz mi1?

Genis kolonlarda ve perdelerde baglanti cubuklarini

10 |yerlestirdiniz mi? Cubuklarin uglarina kilitleri veya girozlari
yerlestirilip, sikip kalip genisligini ayarladiniz m1?

11 | Kalibin genel kontroliinii yaptiniz m1?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

A || hR]| W N -

|

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayimiz.



((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi

bilgileri kazandigimizi, asagidaki
cevaplandirarak belirleyiniz.

sorulari

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir se¢enegi isaretleyiniz.

1. Etriyeli kolonlar ve fretli —fretajli- kolonlar diye yaptigimiz smiflandirmada kolonlarin
hangi 6zelligi 6ne ¢ikmaktadir?

A) Geometrik sekli

B) Donati durumu
O) Yiikseklikleri

D) Yiik tastyici veya siis amagl yapilisi

2. Kolonlarin dort yiiziine nigin kalip yapmak gerekir?

A) Diisey elaman oldugu i¢in

B) Saglam olmasi i¢in
C) Donatinin diigmemesi igin

D) Beton akiskan oldugu i¢in

3. Kolon kanatlarinin ¢ivi ile ¢akilmasindan sonra beton dokiiliirken agmamasi i¢in isin
onemine gore 40~80 cm araliklarla ne yapilir?

A) Kalip B) Destek (Payanda)
C) Kusak D) Klapa

“Kolon ve perdelerin yerleri

................... planindan alinan
bilgilerle belirlenir.” Ciimlesinde bos birakilan yerlere asagidaki ifadelerden hangisi

gelmelidir?
A) Kolon aplikasyon B) Kalip planmi
C) Vaziyet plani D) Temel plant

5. Kolon kalib1 yapiminda kolon donatisi yerlestirildikten sonra ne yapilmalidir?

A) Acik olan kolon yiizii kapatiimalidir. B) Kusak ¢akilmalidir.



OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve aragtirmalariniz dogrultusunda, kiris kalibin1 dogru,
eksiksiz ve ise uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Insaatlara giderek izin almak sartiyla yapilan kalip uygulamalarmi yerinde
goriiniiz. Projenin okunusunu ve bu bilgilerin uygulamaya nasil aktarildigini
ilgililerden sorunuz.

> Sahiplerinden ve insaatin yapimindan sorumlu teknik elamanlardan, kalip
yapiminda dikkat edilecek hususlar hakkinda bilgi aliniz.

> Kalip planlarini ve kiris agilimlarini inceleyiniz.
»  Projelerdeki teknik deyimleri arastiriniz.
»  Proje iizerindeki bilgiler 1s18inda, yap1 elamanlarmin kalip resimlerini ¢izerek
Olciilendiriniz.
> Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu sinifta
tartigimniz.
3.1.Kiris
3.1.1. Tanim

Betonarme karkas yapilarda dosemeden gelen yiikleri mesnetlere (kolon veya
duvarlara) nakleden (ileten) yatay durumdaki yap1 elemanlaridir.

Kirigler, genellikle dikdortgen kesitli olup yatay durumda egilmeye calisan yapi
elemanidir. Uzerlerine gelen yiikleri kolon veya duvarlara iletirler. Kirislerde tarafsiz
eksenin st kismi basinca, alt kismi ise ¢ekme gerilmelerine karst koyar (Sekil 29).
Betonarme kirisin oturdugu mesnetler arasindaki agiklik serbest agikliktir.
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Sekil 29: Kirisin yiik etkisinde sekil degisimi ve etkileri
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Kiriglerde hesap aciklig1, 35 cm ve daha az kalinliktaki mesnetlerde mesnet eksenleri
arasindaki mesafe olarak alinir. Kalinligi 35 cm’den fazla olan mesnetlerde hesap agikligi,
serbest acikligin %5'i eklenerek bulunur. Devam eden kirislerde mesnetlerin eksenlerinin
arasi, hesap acikligi olarak alinir. Sekil 29'da kiris ekseni ile agirlik merkezi ekseni
goriilmektedir.

3.1.2.Cesitleri

Kirigler, mesnet durumlarina ve donati sekline gore agsagidaki gibi isimlenirler.

>  IKki ucu serbest oturan betonarme kirisler: Kagir yapilarda déseme veya
duvarlarin yiiklerini yanlardaki mesnetlere ileten kirislerdir.
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Sekil 28: iki ucu serbest oturan basit Kiris

>  Betonarme lentolar: Kagir yapilarda kap1 ve pencere bosluklarinin iizerini
kapatmak ve tizerine gelen yiikleri mesnetlere iletmek i¢in yapilan betonarme
elemanlardir.
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Sekil 31:Digsli lento

MNNNN

>  Betonarme hatillar: Tas, tugla ve bloklarla insa edilen kagir yigma yapilarda,
duvarlarin baglantisin1 saglamak, iizerlerine gelen yiikleri diizgiin bir sekilde
yaymak ve stabiliteyi artirmak tizere diisey hatillar ve yatay hatillar tertip edilir.
Hatil genisligi duvar genisligine esit olmali ve yiiksekligi 20 cm'den az
olmamalidir.
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Sekil 32: Duvar iistii hatil donatisi

betonarme hatil
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Sekil 33: Cati kalkan duvarmin hatillarla ¢cevrilmesi

> Iki ucu ankastre (gomiilii) olan betonarme Kkirisler: Mesnette diger bir yapi
elemanina (genellikle bir betonarme kolon veya kirige) gomiilii ve o elemanla
miisterek ¢aligan kirislerdir.
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Sekil 34: iki ucu ankastre Kiris

Kolon
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Kolon

> Bir ucu ankastre (gomiilii) diger ucu mesnetsiz (askida) olan betonarme
kirisler: Harici merdivenlerde, yan kirigsiz merdivenlerde, balkon ¢ikintilarinda
uygulanan, bir ucu duvar veya kirise gomiilii, diger ucu serbest kirislerdir.
Cekme gerilmesi iistte olacagindan esas demirler kirisin iist kismina, montaj
demirleri alta konur. Etriyeler ankastre olan uca dogru siklastirilirsa bu durumda
her etriyenin aralig1 lizerine yazilir.
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Sekil 35: Bir ucu ankstre diger ucu askida olan betonarme kiris

> Devam eden (miitemadi) betonarme Kirisler: Ikiden fazla mesnet iizerine

oturtularak iki ve daha fazla agiklikli yapilan kirislerdir. A¢iklik ve iizerine gelen

yiik farkli olmasina ragmen iscilik kolayligi bakimindan bazen kiris oOl¢iisii
degistirilmez. Ancak pilye ¢elikler her aralikta ayn1 veya ayr1 ayri konabilir.
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Sekil 36: Devam eden Kiris

kenar agiklhik

» Konsollu, ankastre veya siirekli kirisler: Betonarme yapilardaki kapali ve agik
¢ikmalarin yiiklerini binanin tagiyict elemanlarina ileten kirislerdir. Askidaki
kirisin esas ve ilave pilye ¢elikleri devam eden kirisin i¢ine agikliginin 1/4 kadar

uzatilir.
duwvar r“'"
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Sekil 37: Konsol kiris
> Tablah (T) Kirisleri: Doseme altlarina konan ve doseme ile beraber dokiilen

kirigler tablali yapilirlar. Dosemenin ortasinda veya kenarinda yapilabilirler.
Kirisle beraber calistirilacak doseme genisligi, doseme acikligiin yarisindan
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fazla olmaz. Dosemenin pilye c¢elikleri, kirisin tevzi (dagitma) celikleri
iizerinden gecirilerek konur. Esas ¢elikleri ise kiris igerisinden gecirilerek konur.
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Sekil 38: Tablah Kiris

> Ters Kkirisler: Betonarme karkas yapida kirisin déseme altindan sarkmasi
istenmezse, dosemenin Ustliinde diizenlenir. Bu durumda kiris yiiksekligi ile
doseme kalinlig1 arasindaki fark déseme tlizerinde kalir.

Ib; ll |
1 |

e

Sekil 39: Ters Kkiris

3.2. Kiris Kalib1

3.2.1.Tanim
Yatay durumda egilmeye calisan bir yapi elemani olan kirisi olusturmak igin
hazirlanan kaliba kirig kalib1 denir.

3.2.2.Cesitleri
Yapildiklar yerlere gore:
> Hatil kalib1
> Lento kalib1
> Normal kiris kalib1
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Sekil 40: Hatil kahibi
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Sekil 41: Lento kalibinin 6n goriiniisii ve kesiti
3.2.3.Elemanlar
Dikme (baslikli)
Kiris taban kalib1

Kiris yan (i¢, dis) kanatlar1
Takviye ve 1zgaralar
Gergi teli veya ¢itasi
Kusak ve caprazlar

Yastik ve kamalar

VVYVYYVYVYYYV
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Gergi 2,5*5
Payanda: 2,5*5
Klapa : 2,5*5

Kanat tahtas1:
2,5%14

L Takviye :5*10

Bashk: 5*10
Gaprazlama :2,5%6

Kulak :2,5%8

Dikme :5*10

Kama :2,5*%10

Sekil 42: Lento kalib1

Yastik : 2,5%20

Payanda
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Sekil 43: B.A. Kiris ve doseme kalib1
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3.3. Kiris Kalib1 Yapma Kurallari

> Betonarme karkas yapilarda kirisler kolonlar {izerine oturdugundan kirig, kolon
ve doseme kaliplarinin bir biitlin olarak yapilmasi tercih edilmelidir (Resim 44).

Sekll 44: Kolon, Kiris ve doseme kallbl 1le Kiris taban tahtalarlnln cakllmas1

> Kiris tabanlar1 atilmadan, taban Olg¢iileri tiim kolonlarda su terazisi ile
alinmalidir. Fazla dokiilen kolon betonlar tiraglanmali veya kolon kalibinin
fazla kisimlar1 kesilmelidir.

> Kiris kaliplari, {ist bashkli ve 10x10 cm kesitli dikmelerle alttan
desteklenmelidir.

> Kiriglerin altina dikmeler en fazla 1,5 m ara ile konulmahdir. Ahsap dikmeler
daire veya kare kesitli olabilir. Ayarli metal boru ve teleskopik dikmeler de
kullanilabilir

Tal

Resim 23: Dlmelerln ayarlanmas1 Sekil 29: Tek ve iki dikmeli kiris kalib

»  Kirigin biyiikliigiine gore tek veya c¢ift dikme kullanilabilir. Tek dikme
kullanilmas1 halinde, dikmeden basligin her iki ucuna gogiisleme verilir.
Kalibin ¢ift dikmeli yapilmasi halinde, bastik ile dikmelerin hepsini baglamak
tizere bir bag ¢apraz1 vurulur.
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Kalip yiiksekliginin ayarlanabilmesi ve sokiilmesinde kolaylik saglamasi
bakimindan, dikmelerin altina ¢ift kama veya krikolar konabilir. Dikmelerin
zemini ezmemesi i¢in altina ahsap veya metal yastik elemanlar konmalidir.

Dikmelerin dik durmasi ve burkulmamasi igin dikmeler arasina g¢aprazlar
atilmalidir. Caprazlarin egik olarak ¢akilmalari gerekir. Caprazlar hi¢bir zaman
iskele olarak kullanilmamalidir.

Resim24: lemelere caprazlarin g:akllinaSI Sekil 30: Kiris kalib1 kesiti

»  Dikmelerde ek yapma zorunlulugu olursa ekleme, dikme ytiksekliginin 1/3
mesafelerinin altinda veya tistiinde olmalidir.

»  Kalip, icine dokiilecek betonun agirligimi tasiyabilecek saglamlikta, beton
dokiiliirken sarsilmayacak bigimde yapilmalidir.

> Ek takviye olarak kanatlar, yaklasik her 1,50 m’de bir gergi telleri ile kargilikli
olarak g¢ektirilir.

»  Yiksekligi ve genigligi fazla olan kirislerde kanatlarin yana agilmamasit igin
alttan blon ile ortadan tel ile takviye edilebilir.

»  Beton dokiilmeden kaliplar yaglanmalidir.

e B - 10/12- 14

Resim 25: Kiris i¢ kanadi . Sekll 31: Kaliba tel takviyesi
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Karkas binalarda kirislerle kolon baglantisi gusseli(meyilli ) olarak da yapilmaktadur.

R
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Sekil 32: Kolon ile gusseli birlesimi Resim 26: Dikmelerin ayarlanmasi
»  Yan kaliplar beton pompasimin basingli beton dokmesi ve vibrator etkisi ile
genisleyip deforme olabilir. Bunun igin yeterli takviye yapilmalidir (Sekil 47).
Yiiksek kirislerde temizleme delikleri birakilmalidir.

Kaliplarin sonradan sokiilecegi géz dniine alinarak yapilmalidir.

Doseme ve kirislerde tesisat gegirme yerleri, beton dokiimiinden 6nce kontrol
miihendisi tarafindan isaretlenmesi istenmelidir. Rasgele dosenen yogun elektrik
borularn ile sonradan kirillarak dosenen kat kaloriferi tesisatinin yapiya biyiik
zarar verdigi unutulmamalidir.

Y V VYV

3.4. Kiris Kalib1 Yapilmasi
> Kalip planini inceleyiniz. Kiris, kolon dlgiilerini ve doseme kalinlig1 arastiriniz.
Gerekli hesaplamalar1 yaparak kiris kanatlarin1 hazirlayiniz.
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Sekil 33: Kahp plan:
»  Kolonlarin énceden yapilip yapilmadigimi kontrol ediniz. Kolon kalib1 yapilmisa

kolon yiiksekliklerini nivo veya hortumlu su terazisi ile belirleyiniz. Tim
kolonlara ip ¢ekerek isaretleyip fazla kisimlarini kesiniz.
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Resim 27:Kolon, kiris ve doseme kalib1
> Kiris taban tahtalarini kolon baslarina ¢akiniz.

> Kiris alt kanatlarinin (taban tahtasinin) altina baglikli dikmeleri ~ 1,00 m aralikla
yerlerine tespit ediniz.

e

Resim 28: Destek ve kusaklama Resim 29: Taban tahtas1 ve dikme yerestirme

»  Su terazisi ve ip yardimi ile taban tahtalarmin yiikseklik ve yatayligm,
dikmelerin altlarina yerlestirilen kamalar yardimi ile saglaymniz.
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Resim 29: Kiris taban tahtalarimin iple hizalanmasi ve Kiris tabanina dikmelerin cakilmasi

»  Dikme c¢apraz takviyelerini iki istikametten ¢akarak, taban tahtalarini
saglamlagtiriniz.

»  Yan kanatlar, bagliklar vasitasiyla dikmeler iizerine oturtunuz. Kiris yan
kanatlarini yerlerine ¢akiniz.

> Kanatlarin dikligini kontrol ederek, destek ¢italar1 yardimi ile dikme basliklarina
cakarak saglamlastiriniz.
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Resim 312: ic kanatlarm 'g:akllmas1 ve dis kanatta destek citalari

> Demir donatinin yerlestirilmesini saglayiniz.

»  Donatinin yerlestirilmesi ile birlikte kanatlar1 gergi citalar1 ¢akarak ve tel
takviyesi ile agilmalarini engelleyiniz.

> Eger kirisimiz doseme kalib1 ile birlikte cakiliyorsa once kiris i¢ kanatlarini
cakiniz.

> Baslik iizerine kanatlarin agilmamasi icin takviyeleri (1zgaralar1) c¢akiniz.
(Doseme kalibi ile kalib1 tagiyan 1zgaralar kiris yan kanatlariin agilmasina da
engel olup kirise destek olurlar)

»  Yan kanatlarin dikligini su terazisi ile kontrol ederek dik olmasini saglayiniz

Resim 323: Destek 1zgaralari ve déseme Kiris 1zgaralari

»  Kiris yan kanatlarina 1zgaralar1 ¢cakiniz.
> Doseme kalibi kirislerini hazirlayip, altina dikmeleri 1,00 -1,50 m ara ile dikiniz,
kamalarla sikigtiriniz.

Resim 334: Doseme Kkirisleri ve 1zgaralar
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Doseme tahtalarini (kaplamasini) az ¢ivi ¢akarak 1zgaralara tutturunuz.

Doseme kalibinin c¢akilmasindan sonra dis kanatlari da yerlestiriniz. Destek

citalar1 vasitasi ile bagliklara ¢akiniz.

»  Kalip temizligini yapip kolon demirleri konduktan sonra agik kalan yiizlini
kapatip kusaklar1 ¢akiniz.

> Dikmeleri iki istikametten c¢apraz takviyelerle baglayiniz. (Dikmelerin hem

kendi aralarinda hem de doseme dikmelerinin gapraz takviyelerle baglanmasinin

sallanmalara kars1 kalibin emniyetini artirdigini unutmayiniz

NN

Resim 345: Perde donatisinin yerlestirilmesi ve kusaklarin ¢akilmasi

VYV VY

> Kiris ve déseme donatisinin yerlestirilmesinden sonra kirig kanatlarini désemeye
tel takviyesi ile baglayiniz.

T

Resim 6: Kaplamam g:akﬂar&lg kiris ve doseme donatilarinin yei‘lestirilmési

> Kalibin genel kontroliinii yapiniz.
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( DEGERLENDIRME OLCEGI )

Yapmis oldugunuz kiris kalib1 yapilmasi isleminizi asagidaki degerlendirme olgegine

gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir seceneklerinden uygun olanit kutucuga

isaretleyiniz.
Dersin | Betonarme Kaliplart
adi
A Kolon kalibin1 dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak yapabilme dogru,
mag ) M
hazirlayabilme becerilerinin kazanilmasi
Konu | Kiris kalib1 yapilmasi
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet |Hayir
Kalip planini incelediniz mi? Kiris, kolon dl¢iilerini ve doseme
1 kalinlig1 aragtirdiniz m1? Gerekli hesaplamalar yaparak kiris
kanatlarin1 hazirladiniz mi?
Kolonlarin énceden yapilip yapilmadigini kontrol ettiniz mi?
) Kolon kalib1 yapilmissa kolon yiiksekliklerini nivo veya
hortumlu su terazisi ile belirlediniz mi? Tiim kolonlara ip
cekerek isaretleyip fazla kisimlarini kestiniz mi?
3 Kiris taban tahtalarini, kolon baslarina ¢aktiniz mi?
4 Kirig alt kanatlarinin (taban tahtasinin) altina baglikli dikmeleri
~ 1,00 m aralikla yerlerine tespit ettiniz mi?
Su terazisi ve ip yardimi ile taban tahtalarinin yiikseklik ve
5 yatayligini, dikmelerin altlarina yerlestirilen kamalar yardimu ile
sagladiniz mi?
Dikme capraz takviyelerini iki istikametten ¢akarak taban
6 -
tahtalarin1 saglamlastirdiniz m1?
Yan kanatlari, basgliklar vasitastyla dikmeler {izerine oturtunuz
7 . .
mu? Kiris yan kanatlarini yerlerine ¢aktiniz mi1?
3 Kanatlarin dikligini kontrol ederek, destek ¢italart yardimai ile
dikme bagliklarina ¢akarak saglamlagtirdiniz mi?
9 Demir donatinin yerlestirilmesini sagladiniz mi?
10 Donatinin yerlestirilmesi ile birlikte kanatlari gergi ¢italart
cakarak ve tel takviyesi ile agilmalarii engellediniz mi?
11 | Kalibin genel kontroliinii yaptiniz mi?
Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular
cevaplandirarak belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir se¢enegi isaretleyiniz.
1. “Kirigler, genellikle dikdortgen kesitli olup yatay durumda egilmeye calisan yapi

elemanidir. Uzerlerine gelen yikleri .............ccoce coviiiiiis e,
iletirler.” Ciimlesinde bos birakilan yere hangi s6zciikler konmalidir?

A) kolon veya catiya B) Doseme veya kolona
C) kolon veya duvarlara D) Déseme veya gatrya

2. Betonarme karkas yapida kirisin doseme altindan sarkmasi istenmezse, désemenin
iistiinde diizenlenir. Bu sekilde farkli diizenlenen kirise ne ad verilir?

A) Basit kirig B) Ters kiris
C) Devamli kirig D) Ankastre kiris

3. Kirislerin taban tahtalarinin altina dikmeler en fazla ka¢ metre ara ile konulmalidir?

A)1lm B)0.75 m
O)2m D)1.5m

4. “Su terazisi ve ip yardimi ile taban tahtalarinin yiikseklik ve yatayligini, dikmelerin

altlarina yerlestirilen .................... yardimi ile saglayimiz.” Ciimlesinde bos
birakilan yere hangi sdzciik konmalidir?

A) Kamalar B) Tas ve tuglalar
C) Izgaralar D) Demir donati

5. Eger kiris kalibimiz doseme kalib1 ile birlikte cakiliyorsa once hangi kanatlar
¢akilmalidir?

A) Dis B) ¢
C) Ust D) Ters
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MODUL DEGERLENDIRME

Soru: Temel kazis1 yapilmus, teloreleri ¢akilmis ve zemini tesviye edilmis ingaat alaninda;
a) Temel kalibim ¢akiniz.
b) Kolon kalibini ¢akiniz.
¢) Kiris kalibini ¢akarak islemlerinizi tamamlayiniz.
Asagidaki performans testi ile modiille kazandiginiz yeterliligi 6l¢ebilirsiniz.

PERFORMANS TESTI
K:ﬁsm Betonarme Kaliplar Ogrencinin
Amag Temel, kolon, perde ve kiris Adi Soyadi
kaliplarin1 yapmak
Konu Kalip yapma Sinif / Nu
Baslangi¢c Saati
Zaman Bitis Saati
Toplam Siire
DEGERLENDIRME KRIiTERLERI Evet | Hayir

1 Ip iskelesinin ve teldrelerin yapilip yapilmadigimni kontrol
ettiniz mi?

2 Temellere ait aks ve sinir dl¢iilerini temel yilizeyine aktardiniz
m1?

3 Ip iskelesinden aktarilan bilgileri demirci ustasi ile paylasip,
is boliimii yapip donatinin baglanmasini ve yerlestirilmesini
istediniz mi?

4 Temel kalib1 yaparken 6nce kalibin goriinen yan kenarlarini
hazirladiniz m1?

5 Kanatlarin yerine konulmasinda, alttan agilmalar1 6nlemek
icin kanatlara paralel olarak konulan kusak kiriglerinin dig
kenarlarindan zemine kaziklar ¢aktiniz mi?

6 Kanatlarin dik durmasini distan destek ¢akarak sagladiniz
mi1?

7 Akslarin dogrulugunu 6l¢erek kontrol ettiniz mi?

3 Kalip {ist kotlarini (seviyelerini) hortumlu su diizeci ile veya
nivo ile kontrol ettiniz mi?

9 Her bir elemanin en, boy yiikseklik kontroliinii yapti mi?

Yan kaliplarin dikliklerini su terazisi yardimi ile l¢tiiniiz

10 mii? Kanatlari tel veya klape ile iistten, acilmayacak sekilde
bagladiniz m1?

Diger kiriglerin kanatlarini karsilikli destek ve gergilerle

11 kendi aralarinda takviye ettikten sonra beton dokiimiine
hazirladiniz mi?

12 Beton dokiiliirken kalipginin beton dékiimiine nezaret etmesi
gerektigini diisiinerek gerekli 6nlemleri aldiniz m?

13 Kolon aplikasyon planini incelediniz mi?
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14 Liizumlu ara¢ gerecleri is yerine getirdiniz mi?

15 Kolon aplikasyon planina gore kolon ve perde yerlerini tespit
ettiniz mi?

16 Kolon kesitlerini ¢izerek kanatlarin Olgiilerini belirlediniz mi?

17 Kolon kanatlarini hazirladiniz mu?
Kolon kalibini dikey olarak yerlerine koyup, iki istikametten

18 . -
takviyelerle bagladiniz m?

20 Hazirlanan kolon kanatlarini birbirine ¢ivi ile tutturup, agik
ylizii de alttan ve iistten tahta ile cakti mi1?

71 Kolon yiiksekliklerini ip ¢cekerek isaretleyip fazla kisimlarini
kestiniz mi?
Kalip temizligini yapip resim 13’teki gibi donatiy1

22 yerlestirdikten sonra agik kalan yiiziinii kapatip kusaklari
caktiniz mi1?
Genis kolonlarda ve perdelerde baglanti cubuklarini

23 yerlestirdiniz mi? Cubuklarin uglarina kilitleri veya ¢irozlari
yerlestirilip, sikip, kalip genisligini ayarladiniz mi1?

24 Kalibin genel kontroliinii yaptiniz mi1?
Kalip planini incelediniz mi? Kiris, kolon dl¢iilerini ve

25 doseme kalinligr arastirdiniz m1? Gerekli hesaplamalari
yaparak kirig kanatlarin1 hazirladiniz mi?
Kolonlarin dnceden yapilip yapilmadigini kontrol ettiniz mi?

26 Kolon kalib1 yapilmisa kolon yiiksekliklerini nivo veya
hortumlu su terazisi ile belirlediniz mi? Tiim kolonlara ip
cekerek isaretleyip fazla kisimlarini kestiniz mi?

27 Kirig taban tahtalarini, kolon baglarina ¢aktiniz mi1?

78 Kiris alt kanatlarinin (taban tahtasinin) altina baslikli
dikmeleri ~ 1,00 m aralikla yerlerine tespit ettiniz mi?
Su terazisi ve ip yardimu ile taban tahtalarinin yiikseklik ve

29 yatayligini, dikmelerin altlarma yerlestirilen kamalar yardimi
ile sagladiniz m?
Dikme ¢apraz takviyelerini iki istikametten ¢akarak, taban

30 -
tahtalarini saglamlagtirdiniz m?

31 Yan kanatlari, bagliklar vasitasiyla dikmeler {izerine
oturtunuz mu? Kiris yan kanatlarini yerlerine ¢aktiniz mi?

3 Kanatlarin dikligini kontrol ederek, destek ¢italar1 yardimu ile
dikme bagliklarina ¢akarak saglamlastirdiniz mi?

33 Demir donatinin yerlestirilmesini sagladiniz mi?

34 Donatinin yerlestirilmesi ile birlikte kanatlar1 gergi ¢italart
cakarak ve tel takviyesi ile agilmalarini engellediniz mi?

35 Kalibin genel kontroliinii yaptiniz m?

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlaymiz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile

gegmek i¢in 0gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara geri donerek tekrarlaymiz. Tim sorular1 dogru
cevapladiysaniz diger faaliyete geginiz.
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